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DEDICATORIA

Certa feita a engenheira agrénoma, pesquisadora, professora
singular e produtora rural como poucos, Ana Maria Primavesi, pronunciou
uma de suas inumeras frases que ecoa até os dias atuais, como um alerta
permanente e silencioso, que as atuais geragdes devem seguir € observar,
especialmente os que vivem da agricultura, pois, resume o legado de cerca
de 80 anos de uma bela histéria de vida, tecida e construida ao lado da
ciéncia e da vivéncia pratica no campo e que pode ser sintetizada na frase
abaixo:

“O solo é vida, tudo comecga e termina nele”.



EPiIGRAFE

SEM TEMPOS

Tempos liquidos!
Onde tudo é fugaz e incerto!
Na busca frenética por carater e integridade que nao estao disponiveis,
Tempos de compra sem entrega,
De risos e de choros sem reservas
Tempos inseguros,
Tempos amorais, onde o ser e o existir ndo séo realidades, somente
sombras da vida levada!
Tempos de angustia, de existéncias vazias!
Tempos de incertezas despedagadando convicgdes!
Tempos de desconfiangas porque néo pactuamos verdades!
Tempos de martirio, sem martires!

Tempos de incuria, pois a fé e a espiritualidade estdo no mercado!
Tempos tristes e cinzentos, porque nossos olhos ndo mais enxergam!
Tempos bipolares desvanecendo quaisquer certezas na primeira questao!
Tempos de violéncia, porque néo se acredita que o outro, sou eu, em outro
envelope!

Sao estes 0s tempos que o nosso triste e vazio tempo elaborou!

Jairton Fraga Araujo



APRESENTAGAO

Nos ultimos 50 anos o0 mundo experimentou intensas e profundas
transformagbes decorrentes do modelo de desenvolvimento adotado pelos
paises em processo de industrializagéo. A produgao agricola em particular,
obteve crescentemente ganhos de rendimento fisico e financeiro, mas ignorou
as pressdes do modelo implementado, sobre os recursos naturais e sobre
as populagdes rurais. A despeito de haver ampliado significativamente a
producéo agricola (notadamente a de commodites) também é absolutamente
verdadeiro a secundarizagédo do papel e importancia do meio ambiente das
culturas locais e das pessoas ligadas a cada ambiente aonde se realiza a
agricultura.

Pensar a producdo de alimentos para o abastecimento interno da
populacdo e para reducdo das dificuldades alimentares e da fome, deixou
aparentemente, de ser objetivo principal e estratégico de um pais que convive
com a pobreza e com uma acentuada desigualdade social.

Neste contexto demonstrar o papel da agroecologia e dos sistemas
de agricultura de base ecoldgica tornou-se essencial e os estudos sobre
transi¢cdes agroecoldgicas de cultivos agricolas sao fundamentais para a
indispensavel viabilidade econémica, ambiental e social de tais agriculturas,
aonde os elementos da producgédo fisica e da rentabilidade financeira nao
devem estar desassociados das preocupagdes com o ambiente (solo, agua,
florestas e biodiversidade) e muito menos das pessoas ( pequenos e médios
agricultores dos espacos rurais e dos consumidores de alimentos) que
tornam possivel os alimentos chegarem a nossa mesa. Portanto um choque
de paradigmas sempre instala um conflito de ideias, de praxis sociais, de
formas de fazer ciéncia, de tratar as instituicbes, de produzir, de tratar a
natureza, de consumir, de distribuir, de conhecer. Por isto que cada forma de
cultivar a terra, de fazer agricultura e pecuaria, corresponde a uma orientagao
paradigmatica que atua no sentido de reafirmar o velho paradigma em crise,
ou se aproxima do paradigma emergente, por constatar um conflito entre a
qualidade das demandas do novo consumidor e o velho paradigma.

A Transicdo Paradigmatica reflete esta segunda tendéncia, na
medida em que as tentativas de respostas oferecidas pelo velho paradigma
em nada alteraram o curso das coisas, pois nao ofereceram uma alternativa
que garantisse a humanidade uma vida de qualidade. Pelo contrério,
enquanto que as respostas apresentadas a partir do paradigma emergente,
ja sinalizaram que o trato agroecoldgico da natureza ndo s6 oferece uma
agricultura e pecuaria saudaveis, que ndo adoece a vida animal e vegetal,
assim como propicia uma vida que gera vida, ao invés da vida que ameaca
a propria vida.



Por tudo isto devemos viver um movimento paradoxal, lutar
ininterruptamente para iluminar o interior da caverna de onde saimos do culto
ao velho paradigma, mas sem deixar de amparar aqueles que entrando em
estado de perturbagdo com essa luz, debatem-se contra ela, uns insistindo
nela ficar, e outros que convencidos da necessidade de, dela sair, mal
encontram forcas e orientacéo para encontrar o caminho da saida. E preciso
suportar a dor da agressao de quem estendemos as maos, assim como
suportar o peso e angustia de quem socorremos para sair dela.

A Transicado Agroecolégica € nosso bom combate no trato da
natureza. E o caminho de construcdo de um meio ambiente saudavel a
todas as formas de vida, porque emerge da compreensao do dialogo com as
distintas linguagens da natureza, procurando descobrir as demandas de cada
espécie que integra a biota de cada planta e animal que exploramos no meio
ambiente que intervimos. Mas sabemos que neste processo uns caminham
mais rapido, outros mais lentos. Contudo, afetados pelos imperativos
ontoldgicos de cada espécie animal e vegetal, pela vontade da natureza em
realizar sua autopoiési, respondem ou responderdo amanha a determinagao
da Transigdo Agropecoldgica. Como nos ensina Kant “a Natureza assim o
quis”, e deste imperativo de participar da auotopoiési da vida nenhum de
nés tem como se desviar. Pois, a resisténcia tera como retorno a reagao
imperativa de um crescente movimento de transicdo agroecoldgica que luta
por uma economia que garanta condigdes de sua autoreproducgéo e assim a
continuidade do seu curso em sociedade, sem o velho e cansativo modo de
producao que se funda no inaceitavel estranhamento do ser humano com a
natureza.

O livro Transi¢cao Agroecoldégica - Evoluindo em Sistemas Produtivos
€ uma produgdo do Programa de Pds-Graduagdo em Agroecologia e
Desenvolvimento Territorial (PPGADT), doutorado profissional interdisciplinar,
oferecido em associacdo ampla pela Universidade do Estado da Bahia
(UNEB), Universidade Federal do Vale do Sado Francisco (UNIVASF) e
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Os 10 artigos que
compdem o livro sdo resultados da disciplina Transigdo Agroecoldgica e
Sistemas Agroalimentares, ofertada no segundo semestre de 2020, de forma
remota, devido a pandemia do coronavirus 19, no Polo UNEB, pelos docentes
do Programa Professores Jairton Fraga Araujo, Luciano Sérgio Ventin Bonfim
e Edonilce da Rocha Barros.

Ao decidir-se publicar os resultados dos trabalhos dos doutorandos
em associagdo com seus orientadores, neste e-book, analisou-se a
pertinéncia dos textos que podem contribuir de forma substancial para a
transicdo de sistemas produtivos que ora sdo desenvolvidos no Submédio
Séo Francisco, em areas irrigadas, a partir de estudos técnico-cientificos.
Mesmo com uma longa trajetéria da agricultura irrigada no Vale, sabemos



que a busca pela qualidade de alimentos limpos € mais que necessaria.
Os artigos ora apresentados trazem informagées que demarcam o esforgo
das universidades instaladas no territério Sertdo do Sdo Francisco, dentre
elas a UNEB, em produzir e popularizar conhecimentos para uma transi¢cao
agroecologica e o desenvolvimento sustentavel do Semiarido brasileiro.

Jairton Fraga Araujo
Luciano Sérgio Ventin Bomfim
Edonilce da Rocha Barros



PREFACIO

Transicoes Agroecologicas e a Necessaria Mudancga nos Sistemas
Produtivos

Afagar a terra € uma atitude a ser potencializada para habitar a Terra;
uma transicdo necessaria para a vida neste planeta. Transigdo que resulta
de movimento e, consequentemente, mudanga de uma etapa, uma fase, um
estado para outras configuragbes possiveis. Etimologicamente, carrega o
sentido de alteracao, transito, troca, transferéncia, passagem...

Epistemologicamente, demanda engajamento e comprometimento
frente a fluxos e processos que envolvam articulagdes coletivas. No campo
da pesquisa e, esta, realizada em Instituicbes publicas de ensino, cumpre
dar relevo ao transito das informacgbes, a troca de saberes, transferéncia
de tecnologias, passagens com caminhos construidos coletivamente e de
modo horizontal entre quem produz o conhecimento cientifico sistematizado,
em respeito e alinhamento ao conhecimento empirico, forjado no campo da
pratica.

A trajetdria dos/as pesquisadores/as que apresentam seus textos
neste livro, intitulado Transicées Agroecolégicas - evoluindo em sistemas
produtivos, traz o percurso de cada um/a e suas implicagbes com a
Agroecologia no Semiarido brasileiro, notadamente, na regido circunvizinha
da cidade de Juazeiro/BA. Os textos, aqui apresentados, sao resultados de
pesquisas realizadas por professores/as e estudantes que tém sua insergao
profissional em uma Universidade publica, multicampi e, por isto, diversa, pois
esta em todos os Territorios de Identidade do nosso Estado — a Universidade
do Estado da Bahia (UNEB). Insergéo esta que se da, também, na articulagao
com a sociedade, seus setores e movimentos sociais.

Assim, a producdo cientifica, aqui apresentada, resulta de
compromisso publico com a responsabilidade social de envolver atores em
atos de pesquisa, com vistas a uma organizagao social referenciada. Atos
estes que traduzem concepcdes de educacgao para a formacgao do sujeito.

Humberto Maturana, neurobidlogo chileno, criador da teoria da
autopoiese e da biologia do conhecer, nos provoca a pensar que,

ndo se pode refletir sobre a  educagdo sem antes, ou
simultaneamente, refletir sobre essa coisa tao fundamental no viver cotidiano
que é o projeto de pais no qual estdo inseridas nossas reflexdes sobre a
educagado. Temos um projeto de pais? (MATURANA, 2002, p. 12)"

" MATURANA, R. Humberto. Emogées e linguagens na educagdo e na politica. Trad. Jose
Fernando Camos Fontes. 32 reimpressao. Belo Horizonte: Ed.UFMG, 2002.



Certamente, temos um projeto de pais, mas como temos participado
desse projeto, e de que pais podemos falar? No campo da agroecologia,
expressdées como processos socioeducativos; abordagens sustentaveis;
sistemas biodiversos; agricultura orgénica; cultivo sustentavel; seguranga
alimentar e ambiental, dentre outras que lemos nos textos, aqui, nos sao
caras, pois se vinculam a um projeto de pais que nos provoca a pensar
sobre praticas sociais para habitar nosso Planeta, sustentadas em produgéao
ambientalmente correta e socialmente justa (ARAUJO, BARROS, BOMFIM,
2021), segundo abordagens conceituais apresentadas neste livro.

Assim, Transigbes agroecoldgicas sao fundamentais para que
possamos,

Debulhar o trigo

Recolher cada bago do trigo

Forjar no trigo o milagre do pao

E se fartar de pao

(Milton Nascimento e Chico Buarque, 1979)

Que assim seja! Que pesquisadores/as e produtores agricolas
tenham a devida forga e coragem para este feito, e possamos todos/as nos
fartar de péo!

Marcea Andrade Sales

Professora Titular da Universidade do
Estado da Bahia. masales@uneb.br

DOI: 10.53268/BKF21091898
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RESUMO - Os sistemas biodiversos
possuem abordagens sustentaveis
com tendéncias relevantes para
organizagéo de novos desenhos que

podem apontar inUmeras solugdes.
O objetivo deste trabalho é ressaltar
que a visao da agricultura de base

ecologica, comporta  diferentes
desenhos, diferentes arrumacgoes,
que favorece o0s sistemas de

produgcdo agroalimentares, o meio
ambiente e traz melhoria nos
resultados econbmicos. Realizou-
se revisdo bibliografica de artigos
publicados em periddicos, obtidos
nas bases de dados Scielo, Google
académico, web of science e Science
direct, utilizando os termos: sistemas
biodiversos, sistemas agroflorestais,
agricultura sustentavel, agricultura
alternativa, agrobiodiversidade,
sistemas agroalimentares,
agroecologia, desenhos de sistemas
biodiversos, agroecossistemas
sustentaveis. Para obter maior
riqueza de informacdes, definiu-se
como critério de inclusdo o recorte
temporal abrangendo o periodo
compreendido entre 2009 a 2021,
sem desconsiderar autores classicos,
os artigos deveriam relatar casos de
desenhos de sistemas de producéao
agroalimentares  sustentaveis, e
como critério de exclusdo, artigos
que relatassem a utilizagcdo de
agroquimicos na producgao.
Diversos casos de sucesso foram
identificados com a incorporagao da
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biodiversidade, que pode se dar com a inclusdo de plantas nativas, ou de
maneira funcional com o intuito de aumentar a qualidade desejavel, como por
exemplo plantas repelentes de insetos ou atrativas, ou ainda que fornecem
biomassa, reciclam nutrientes, arvores para sombreamento favorecendo o
conforto térmico, uso de leguminosas para fixagao de nitrogénio, entre outras
possibilidades. Observou-se a dimenséao e o quanto é ressaltada a importancia
do planejamento e dos fatores a serem analisados, sendo apresentadas
cinco situacdes “padrao” de desenho definitivo: sistemas abertos e alinhados,
fechados e alinhados, abertos néo alinhados, fechados n&o alinhados e
sistemas de convivéncia com remanescentes florestais. Desta forma, espera-
se transformar a paisagem e reduzir a fragilidade dos ecossistemas no intuito
de favorecer o equilibrio entre natureza, sociedade e economia.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura sustentavel;  Agrobiodiversidade;
Tecnologias Alternativas; Sustentabilidade; Agroecologia.
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1 INTRODUGAO

Varios autores afirmam sobre a insustentabilidade social, econémica
e ecoldgica do sistema agricola praticado a partir da revolugédo verde, que
permitiu o aumento da produgdo agricola no mundo fazendo uso intensivo
de agroquimicos e fertilizantes inorganicos, atrelado ao desenvolvimento
genético de sementes. Essa constatagcdo nos leva a pensar em outras
possibilidades para agricultura (MATOS, 2011; BALBINO et al, 2012;
CANUTO, 2017; CANUTO; URCHEI; DE CAMARGO, 2017; BEZERRA et al.,
2018; GASPERINI, 2020).

Uma abordagem cada vez relevante, que se baseia na
sustentabilidade, deve ser sistematizada de forma organizada em torno de
trés pilares fundamentais: natureza, sociedade e economia. Os sistemas
biodiversos que possuem este enfoque e tendéncia sdo relevantes para
organizacao de novos desenhos da agricultura (CAPORAL, 2008; CANUTO,
URCHEI E DE CAMARGO, 2017; CAPORAL, AZEVEDO, 2011). Segundo
Canuto et al. (2014), os sistemas de producgdo biodiversos sdo formas
inovadoras da agricultura e pecuaria que buscam aliar beneficios econdmicos
€ ambientais, apoiados no incremento da biodiversidade.

Aincorporagéo da biodiversidade pode se dar de forma natural como
a inclusédo de plantas nativas, também pode ser vista de maneira funcional
com o intuito de aumentar a qualidade desejavel, como por exemplo, plantas
repelentes de insetos ou atrativas para alimentagdo de roedores, aves,
insetos polinizadores, ou ainda, o uso de plantas que fornecem biomassas,
reciclem nutrientes, sombreamento favorecendo o conforto térmico, ou
mesmo no uso de leguminosas para fixagdo de nitrogénio, entre outras,
muitas possibilidades podem ser inseridas nos desenhos para os sistemas
de produgédo agroalimentares.

Para Canuto, Urchei e De Camargo (2017), existe uma lacuna relativa
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ao funcionamento dos sistemas biodiversos e isso traz sérias implicagdes
sobre as tecnologias geradas para os agroecossistemas. Segundo os autores:
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Na grande maioria dos casos, o desenho de sistemas
tem se baseado em conhecimentos empiricos ou
mesmo em tentativas erraticas de estruturagdo, que nem
sempre atingem o0s objetivos propostos. Informacdes
sobre as interagbes bidticas e abidticas que ocorrem nos
agroecossistemas s&o fundamentais para subsidiar a
estruturagdo de agroecossistemas complexos (CANUTO;
URCHEI; DE CAMARGO, 2017, p. 2).

O objetivo do trabalho é ressaltar que a visao da agricultura de base
ecoldgica, comporta diferentes desenhos e arrumagodes, que favorece os
sistemas de producéo agroalimentares, o meio ambiente e traz melhoria nos
resultados econdmicos.

O presente trabalho é uma revisao bibliografica de artigos publicados
em periddicos, obtidos nas bases de dados Scielo, Google académico, web
of science e Science direct, utilizando os termos: sistemas biodiversos,
sistemas agroflorestais, agricultura sustentavel, agricultura alternativa,
agrobiodiversidade, sistemas agroalimentares, agroecologia, desenhos de
sistemas biodiversos, agroecossistemas sustentaveis. Para obter maior
riqueza de informacdes, definiu-se como critério de inclusao o recorte temporal
abrangendo o periodo compreendido entre 2009 a 2021, sem desconsiderar
autores classicos, os artigos deveriam relatar casos de desenhos de sistemas
de produgédo agroalimentares sustentaveis, e como critério de exclusao,
artigos que relatassem a utilizagéo de agroquimicos na produgéo.

Assim, para além desta introdugcdo, o artigo esta organizado em
trés pontos fundamentais: primeiramente sobre estratégias sustentaveis
na agricultura onde serdo encontrados conceitos atrelados a agroecologia,
biodiversidade, sistema de Integracdo Pecuaria Lavoura Floresta (IPLF) e
sistemas agroflorestais, posteriormente sobre a importancia do planejamento
em curto, médio e longo prazo para os sistemas biodiversos, e 0s novos
desenhos para os sistemas de produgéo agroalimentares, com apresentagao
dos resultados e discusséao, e por fim as consideragdes finais.

2 ESTRATEGIAS SUSTENTAVEIS NA AGRICULTURA

A agricultura sustentavel tem como objetivos produzir alimentos de
qualidade, respeitando o meio ambiente, conservando a fertilidade do solo com
incentivo a policultura, integracao da lavoura e criagdo animal, possibilitando
preservacgdo da qualidade da dgua e controle da erosdo, valorizando o trabalho
do agricultor. Assim, varios sistemas foram implementados com o intuito de
valorizar o solo e a partir dele maior nutricdo das plantas, favorecendo o meio
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ambiente (CAPORAL; AZEVEDO, 2011; BEZERRA et al., 2018; LIDENS,
2020; SOUZA, 2020).

Muitas técnicas podem ser utilizadas para aumentar a qualidade do
solo ou controle biolégico como consoércio de culturas, manejo de plantas
de cobertura, rotacdo de culturas, corredores de vegetagdo (ou corredor
biolégico), entre outros. Segundo Aguiar-Menezes (2004), as abordagens
agroecologicas pressupdéem o desenho dos sistemas agricolas mais
diversificados no tempo e no espacgo, incluindo: consorcios e rotagdes de
culturas, adubos verdes, plantas de cobertura, “ilhas” de mato, quebra-
ventos ou até desenhos complexos de natureza agroflorestal. Para incluir
no planejamento do desenho é necessario conhecer as técnicas, com suas
vantagens para definir a melhor estratégia a ser utilizada na localidade
avaliada, onde deve ser considerada a realidade do produtor, as necessidades
das culturas desejadas e fatores abidticos.
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2.1 Agroecologia

A agroecologia fomenta as bases cientificas para alicergar os
procedimentos de transicdo da agricultura classica para a sustentavel,
mas vai além das préaticas sustentaveis, € uma das ciéncias que sugere
caminhos para se chegar a sustentabilidade socioambiental. Agroecologia
pode ser entendida como disciplina cientifica com principios, conceitos e
metodologias para estudar, analisar, avaliar e desenhar agroecossistemas
sustentaveis, a fim de permitir a implantacdo de modelos de agricultura e
do desenvolvimento rural mais sustentaveis no curto, médio e longo prazos
(CAPORAL; AZEVEDO, 2011). As pesquisas em Agroecologia seguem
gerando e validando conhecimentos adequados a agricultura sustentavel de
maneira interdisciplinar.

A Agroecologia busca convergéncia com as técnicas de
sustentabilidade, com preocupagdes ambientais, buscando o equilibrio
ecoldgico, econdmico e social. Adiversidade vegetal € um componente central
na Agroecologia, ao passo que presta servicos ecolégicos fundamentais
para assegurar a protecdo das culturas por meio do fornecimento de um
ambiente e de recursos para inimigos naturais de pragas (ALTIERI, 2002).
Agrobiodiversidade esta relacionada a agroecologia, pois as praticas
adotadas contribuem para a resiliéncia e sustentabilidade dos sistemas
agroecoldgicos, bem como para a perpetuagao, conservagao e utilizagéo de
todo o seu potencial (LEIDENS, 2020).

2.2 Sistema Organico

O sistema organico de produgéo surgiu de um movimento mundial,
quando produtores comegaram a reconhecer que a enorme quantidade de
compostos quimicos usados em produgdes agricolas e animais poderia
ter consequéncias danosas ao meio ambiente e a saude da populagao
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(POLLNOW, 2017). A busca mundial por produtos organicos se da, nao
apenas para se consumir alimentos livres de produtos quimicos, mas para
encontrar formas sustentaveis de producdo, levando em consideracao
também a preservagao do solo e a biodiversidade inserida no meio.

No Brasil, o decreto 6.323 de 2007, disciplina a lei 10.831 e
estabelece normas e regras de execugédo da mesma, regendo sobre auditoria
de credenciamento, certificagdo organica, acreditacdo, integridade orgéanica
e diversos outros quesitos importantes para a perfeita execugéo da lei
(BRASIL, 2003; BRASIL, 2007). Essa Lei aprova a comercializacéo e cultura
de produtos organicos no pais, definindo o sistema organico e sua finalidade,
além de determinar que para a comercializagdo acontecer, € necessario
que os produtos sejam certificados por organismo reconhecido oficialmente,
segundo critérios estabelecidos.
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Considera-se sistema organico de produgéo agropecuaria
todo aquele em que se adotam técnicas especificas, [...]
empregando, sempre que possivel, métodos culturais,
biolégicos e mecanicos, em contraposicdo ao uso de
materiais sintéticos, a eliminagdo do uso de organismos
geneticamente modificados e radiagdes ionizantes, em
qualquer fase do processo de produgéo, processamento,
armazenamento, distribuicdo e comercializacdo, e a
protegéo do meio ambiente (BRASIL, 2003).

2.3 Sistema Biodiverso

Os sistemas biodiversos ampliam as possibilidades de éxito ambiental
e comercial, alguns autores apresentam objetivos relacionados ao aumento da
qualidade do solo, conforto térmico, equilibrio natural nas interagdes entre os
insetos e as plantas, controle bioldgico, insergao de plantas nativas, rotagéo e
consorcio de culturas, pois além de integrar varias espécies em uma mesma
area, ainda pode existir retorno financeiro (BALBINO et al., 2012; PALUDO;
COSTABEBER, 2012). A incorporagao da biodiversidade também pode ser
vista como biodiversidade funcional, situagdo em que ela é integrada em
sistemas com o objetivo de causar qualidades emergentes desejaveis.

Quando o objetivo esta relacionado ao aumento da qualidade do solo,
diversos estudos comprovam a importancia da cobertura do solo, o uso de
plantas esponténeas, leguminosas para fixagao de nitrogénio, que fornecem
biomassa, reciclam nutrientes, entre outras vantagens. Um solo que possui
qualidade é essencial para nutricdo balanceada das plantas. Segundo Assis
(2015) a estrutura fisica do solo sera tanto mais complexa quanto maiores
forem a quantidade e a diversidade (quantidade, qualidade e frequéncia de
aporte) da fitomassa disponibilizada ao sistema. Canuto, Urchei e De Camargo
(2017) afirmam que sistemas biodiversos de produgc&o agropecudria sédo
formas de integracado de uma grande variedade de elementos, sob diferentes
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formatagdes, desenhos e estratégias de condugdo e manejo, procurando
combinar, progressivamente e de forma harmoniosa, interesses econémicos
e ecologicos.

Varias pesquisas destacam a importancia de usar consorcio e
rotagédo de culturas para promover equilibrio natural entre insetos e plantas.
Identificar plantas repelentes de insetos ou atrativas para alimentagcao de
roedores, aves, insetos polinizadores, podem minimizar problemas com
pragas e possibilitar o controle bioldgico, imitando o que a natureza ja ensina
(DIAS, 2003; PRIMAVESI, 2016).

Segundo Canuto, Urchei e De Camargo (2017), a compreensao do
papel da biodiversidade e de suas inumeras interagdes é fundamental para a
sustentagéo dos sistemas produtivos complexos. Os autores afirmam que o
papel de cada espécie e seu lugar no sistema, suas interagdes, a variedade
de produtos e seus manejos, colheita e processamento, a relagdo de
sombreamento e produtividade, as alelopatias e sinergismos, a estratificacao
mais adequada e muitas outras questdes devem ser consideradas para
definicdo das espécies a serem inseridas nestes sistemas.
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2.4 Sistema de Integracao Pecuaria Lavoura Floresta (IPLF)

Em 2009, foi elaborado no Brasil, o Plano setorial de mitigagéo e de
adaptacdo as mudangas climaticas para a consolidagdo de uma economia
de baixa emisséo de carbono na agricultura: plano ABC (Agricultura de Baixa
Emissao de Carbono) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
o qual estabelece a Integracao Lavoura Pecuaria Floresta (ILPF) e Sistemas
Agroflorestais (AFS) como excelente alternativa para a redugédo da emissao
de gases que contribuem para o efeito estufa.

Segundo Gasperini (2020), a ILPF busca consorciar a produgao de
alimentos com qualidade e quantidade através da conservagéo dos recursos
naturais, objetivando a agricultura sustentavel. Segundo o autor, existem
algumas dificuldades para adogado deste sistema, em particular a falta
de conhecimento por parte dos produtores rurais, a falta de mao de obra
especializada, a falta de suporte técnico e a indisponibilidade de informagdes
para a implementacgao do sistema, dada a distancia entre o centro de produgéo
cientifica e tecnoldgica, e o produtor rural, além da auséncia de politicas
publicas direcionada a implementacdo da agricultura de base ecoldgica e
que garantam efetivamente o acesso ao crédito para implantagéo.

Balbino et al. (2012) enumera alguns beneficios deste sistema:
melhoria dos atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo devido ao
aumento de matéria organica; reducao de perdas de produtividade quando
associado a praticas de corregdo da fertilidade do solo; minimizagdo de
ocorréncia de doengas e plantas daninhas; aumento do bem estar animal
em decorréncia do conforto térmico; eficiéncia na utilizagdo dos insumos;
diminuicdo de agroquimicos para controle de insetos-praga, doengas e
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plantas daninhas; reducao dos riscos de eroséo; mitigagdo do efeito estufa;
promogado da biodiversidade; favorece novos habitats para os agentes
polinizadores; intensificacdo da ciclagem de nutrientes; entre outros.

E importante diferenciar que embora este sistema ILPF promova
a sustentabilidade, o0 mesmo nao é orgénico, ou agroecoldgico. Pois pode
ser aplicado para agricultura convencional, promovendo a biodiversidade,
mas permanecer usando agroquimicos para os sistemas de produgao
agroalimentares.
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2.5 Sistema Agroflorestal

O sistema agroflorestal busca resgatar o funcionamento de
ecossistemas naturais, adaptando o sistema produtivo as condigbes locais
do ambiente, seguindo principios ecoldgicos especificos para o ambiente que
se encontram (PADOVAN et al., 2009). Altieri (2001), afirma que nos sistemas
agroflorestais os componentes arbéreos sao inseridos como parte do sistema,
gue desempenham varias fungdes, como o aumento da diversidade, melhoria
da ambiéncia para o desenvolvimento de plantas e o bem-estar animal,
reciclagem de nutrientes, fonte complementar de renda, ao mesmo tempo em
que diminui os custos de produgéo, e favorecem aos agricultores familiares
para que diminuam a dependéncia de insumos externos.

Os sistemas agroflorestais, que contemplam um vasto arcaboucgo de
agroecossistemas, podem ser simples ou complexos, em pesquisa realizada
por Mayer (2018), estes sistemas bastante simples envolve o cultivo de
apenas uma espécie arbérea (predominantemente exoética) e uma espécie
de graminea ou cultura anual, os complexos podem ser sistemas altamente
diversificados, sucessionais e multiestratificados, com complexas relagdes
ecolégicas e possibilidades de autossuficiéncia, face a diversidade de
servigcos ecossistémicos que sdo potencializados e produzidos (PADOVAN;
CARDOSO, 2013).

Segundo Souza et al. (2020), a agrofloresta evita ciclos antiecologicos
com desarmonia inoportuna. Podendo também integrar nesse sistema a ILPF,
mais do que uma tecnologia ou “pacote” tecnoldgico deve ser considerada
como uma estratégia que visa a produgéo sustentavel por meio da integracao
dessas atividades, com um cultivo consorciado, em sucessao ou rotacionado.

Para Bezerra et al. (2018), os sistemas agroflorestais biodiversos
(SAFs) sao considerados uma alternativa de uso do solo de forma sustentavel,
os quais tém sido divulgados nas ultimas décadas como importante alternativa
a agricultura familiar, visando a produgéo de alimentos e a geragao de renda.

2.6 Outros Sistemas Sustentaveis

Existem diversas outras estratégias sustentaveis que podem ser
utilizadas para os sistemas de produgao agroalimentares biodiversos. Dentre
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as metodologias de produgao agricola em contraponto ao modelo tradicional,
fugindo do consumo de alimentos com residuos quimicos prejudiciais ao
organismo humano surgiram formas de produgédo agricola baseadas em
conceitos organicos, como a Agricultura Urbana, a Permacultura, a Agricultura
Biodinamica, entre outras formas de producao organica que dao suporte para
o sistema Agroecoldgico (SOUZA et al., 2020).
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3 PLANEJAMENTO DOS SISTEMAS DE PRODUGAO
AGROALIMENTARES

Segundo Canuto (2017) o primeiro passo para realizar o planejamento
é fazer uma diagnose com base na situacdo atual, se necessario iniciar
resolvendo problemas, fisicos, quimicos e biolégicos do solo, para depois
o trabalho de implantagdo do novo desenho com as culturas definidas.
Redesenhar os agroecossistemas € mudar a maneira como a terra e o espago
séo usados ao longo do tempo. Na concepgao agroecolégica, o objetivo do
redesenho € maximizar os beneficios proporcionados pela biodiversidade
(por exemplo, controle do clima) e pela agrobiodiversidade (por exemplo,
seguranca alimentar).

Armando (2002) denomina o processo do desenho de um sistema
agroflorestal, como a reunido de diferentes culturas em um mesmo sistema
de producao, que exige um planejamento da distribuicdo espacial das plantas
e da sua evolugao no tempo. O autor chama atengéo para a importancia do
planejamento de sistemas biodiversos que integram muitas espécies, pois é
necessario levar em conta as necessidades de luz, o porte, a forma radicular,
seu comportamento no tipo de clima e de solo local, bem como o efeito a
longo prazo de cada espécie no crescimento das demais, dentro do espacgo
disponivel.

Um bom diagndstico contém varias escalas concatenadas, segundo
Canuto (2017), desde a visao geral do mercado globalizado, analise do
territério, a microrregido e a comunidade, suas relagdes e influéncias em
relagdo a composicao de espécies a serem inseridas no desenho, o cenario
externo a propriedade, existéncia de apoio técnico quanto as culturas
escolhidas, mapa de relacionamentos sociais, canais locais e regionais
de mercado, bem como a participagdo em redes. Nesta avaliagao, fatores

limitantes e necessarios podem ser definidos para as proximas etapas.

Outra decisao inicial é para onde sera direcionada a produg¢do de um
determinado alimento, e o publico que sera atendido. Essas variaveis podem
ser determinantes no planejamento da produgéo. Se faz necessario definir os
canais de comercializagdo, onde o mercado externo, por exemplo, determina
varias exigéncias a serem satisfeitas e que podem ser pensadas no momento
do planejamento do desenho.

A partir do planejamento é possivel avaliar o espacamento ideal entre
linhas e no interior delas, se for o caso, e projetar o desenho da propriedade,
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pensando desde a distribuicdo das raizes até a arquitetura da copa das
arvores, avaliando ainda a orientagdo de plantio, que pode maximizar a
radiagdo solar ou conforto térmico. Para exemplificar, o pesquisador Armando
(2002), utilizando-se uma analogia com a constru¢do de um prédio, as
plantas vao ocupar diferentes “andares” no sistema, e esses andares serao
ocupados por diferentes espécies ao longo do tempo, da mesma forma que
em uma floresta natural.

Desse modo o planejamento deve ser realizado em curto, médio e
longo prazo, com analise de culturas que possam favorecer sombreamento,
por exemplo para outra cultura. O adensamento pode permitir maior
produtividade por area e em menor tempo. A partir do planejamento é possivel
avaliar o espagcamento ideal entre linhas e no interior delas, se for o caso, e
projetar o desenho da propriedade.

O planejamento também deve considerar que a propriedade seja
sustentavel e portanto possa produzir os insumos necessarios para produgao
agroalimentar, potencializando os beneficios prestados pela biodiversidade
e agrobiodiversidade. Segundo Canuto, Urchei e De Camargo (2017), estes
servicos poderao ainda garantir a autorregulagdo e aumentar a estabilidade
dos agroecossistemas, diminuindo ou abolindo a necessidade do uso de
insumos externos ou nao renovaveis, em decorréncia do equilibrio alcangado.
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4 NOVOS DESENHOS PARA OS SISTEMAS DE PRODUGAO
AGROALIMENTARES

A sintese do que vai estar na area do plantio, o arranjo espacial, em
curto prazo, combinacdo de arvores e cultivos, com expectativa futura de
crescimento, seus custos e manejos futuros e a projecao de possivel renda,
devem ser contemplados na concepgéo do desenho. O espago em que ocorre
a intervengao técnica deve ser o resultado de um processo participativo de
definicdo do desenho. As formas de o fazer variam de tempos a tempos e de
territério a territério, ha sempre um refazer ou ajustamento a cada local onde
se opera.

Dessa forma, busca-se favorecer o equilibrio, a biodiversidade,
e é isso que se chama do redesenho da propriedade. Dessa forma, uma
infinidade de desenhos diferentes pode ser concebida, reunindo as espécies
de interesse econdmico, social e cultural de cada territério ou ecorregiao
(ARMANDO, 2002).

Varias possibilidades existem na definicdo do desenho da propriedade.
Canuto (2017) apresenta cinco situagbes “padrdao” de desenho definitivo e
as provaveis consequéncias futuras, conforme ilustrado no Quadro 1, como
os sistemas abertos e alinhados, sistemas fechados e alinhados, sistemas
abertos ndo alinhados, sistemas fechados nado alinhados e sistemas de

convivéncia com remanescentes florestais.
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Quadro 1: Situagdes para o desenho de sistemas diversificados

Sistema Descrigao Consequéncias Vantagens/
futuras Desvantagens
as arvores sao havera mais espago | Colheitas,
plantadas em linha | (e mais tempo de transporte, manejo
e a distancia entre | permanéncia) para de solo, fertilizagao
elas é grande, seja | os cultivos agricolas | organica, manejo
dentro da linha anuais, semi- de plantas de
ou entre as linhas | perenes e plantas de | cobertura e outras
(espagamentos de | adubacgao verde. operagdes séo
Abertos e ; "
alinhados mais de 5 por 5 m) f_aC|I|tadas por este
tipo de desenho,
podendo reduzir
pela mecanizacéo
o esforgo fisico
e améo de obra
utilizada nestas
operacgoes.
mais fechados A possibilidade de A mecanizagao
(com maior introduzir cultivos é possivel nos
numero de plantas | anuais ou espécies primeiros anos,
que o anterior), de adubacgéo verde sendo mais
estabelecidos nas entrelinhas das limitada apos o
com alinhamento, | arvores fica restrita fechamento das
a distancia entre apenas aos primeiros | copas, colocando
arvores é pequena | anos, embora se a necessidade
(normalmente possa ampliar a maior de manejos
Fechados e ~ . .
alinhados menor que 5m), _produgas) por meio da manuais.
seja dentro da introducao de plantas | Esse sistema
linha ou entre as de menor exigéncia | agroflorestal tende
linhas. de luz. ser mais rico em
biodiversidade e
agrobiodiversidade
e em termos de
estratificagéo e
processos de
sucessao vegetal
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Aberto néo
alinhados

seguem a
tendéncia
ecolégica dos
sistemas abertos
alinhados,

visto que se
correspondem em
ternos de numero
de espécies e

numero de arvores.

Igualmente n&o
difeririam muito em
termos do volume
de producéo.

O plantio de cultivos
anuais e espécies
de adubacgéo verde
devem acomodar-
se aos espagos de
clareiras e bordas.

O controle de
plantas adventicias,
0s manejos de
solo, colheitas e
tratos corriqueiros
tendem a ser
caracteristicamente
manuais, aceitando
excepcionalmente
o uso de rocadeiras
e ousode
equipamentos
motorizados e
mesmo algum
equipamento leve
de tragéo animal.

Fechados nao

combinam a
densidade grande
de espécies
vegetais e a
auséncia de
alinhamento, o
que proporciona
mais vantagens

A geracao de
atributos positivos
emergentes é
notadamente
superior aos sistemas
mais simplificados,
assemelhando-se
ecologicamente a

A mecanizagéao &
bastante limitada
ou praticamente
inviavel, exigindo-se
um manejo quase
que exclusivamente
manual. A
circulagdo humana

aos flancos
abertos, as bordas
e as clareiras de
uma floresta ja
existente (ndo
implantada).

natural.

alinhados . )
ecolégicas em uma floresta natural. | para realizar
comparagao aos manejos e colheitas
sistemas abertos se faz por nas
(alinhados ou n&o). trilhas existentes,
mas a circulagéo de
maquinas € muito
restrita.
se aproveita a sistemas biodiversos | O desenho de
condigao favoravel | amparados por um sistema
da existéncia de fragmentos de diversificado, além
remanescentes floresta associam de ser produto
de floresta na o cultivo agricola das necessidades
paisagem. Os com alguma forma locais, é também
Convivéncia cultivos anuais e de extrativismo uma forma de
com perenes (frutas, sustentavel em sintese de um
remanescentes | legumes, cereais) |torno dos produtos universo de
florestais s&o incorporados | oriundos da mata concepgoes

convergentes, fruto
da sua unidade
conceitual.

Fonte: CANUTO, 2017 (Adaptado pelo autor)
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Varios casos de sucesso sdo relatados através de relato de
experiéncia, cada um usando uma estratégia de acordo com a realidade da
propriedade, considerando as necessidades visualizadas na avaliagéao inicial
de cada localidade.

Paludo e Costabeber (2012) relatam em pesquisa trés experiéncias
de transicao do modelo de produgao convencional para um mais ecolégico
e a busca de um redesenho de agroecossistema através dos SAFs que
contribuem para a fixagao dos agricultores no campo nas diferentes regioes,
resgatando a autoestima das familias e incentivando o espirito associativo
entre os agricultores locais. Os autores concluem que com resultados
positivos n&o apenas em relagao a protegcado ambiental, mas também no que
diz respeito a ganhos econdmico e melhorias sociais da populagéo envolvida.

Ndiaye (2016) apresenta a proposta final do programa PAIS (Producgéo
Agroecoldgica Integrada e Sustentavel), que buscou estabelecer um modelo
geral de organizagcado produtiva que tivesse como base a integragdo das
producgdes animal e vegetal em pequenos espacgos. A pesquisadora apresenta
um desenho circular na forma de mandala, de modo a aproximar, e assim
facilitar, as atividades, integrando-as e simplificando a visualizagdo pelos
agricultores da conexao das atividades de produgéo e reciclagem, revelando
que a maioria dos agricultores beneficiados pelo programa tiveram sua
alimentagdo melhorada com produtos diversificados, eliminagdo do uso de
insumos sintéticos e, alguns, obtiveram o selo orgénico.

Teles (2017) apresenta o programa ‘Sistemas agricolas familiares
biodiversos’, desenvolvido pela Equipe de Agroecologia da Embrapa Meio
Ambiente, os principais objetivos econdmicos alcangados foram: aumento
da diversidade da oferta de produtos agricolas; a redu¢do da sazonalidade
da producdo e a consequente melhoria no giro financeiro das unidades
produtivas; acesso a um numero maior de canais de comercializagao;
reducao dos custos de produgao, pelo uso de recursos internos; ampliagéo
das opgdes comerciais e da renda pelo acesso aos mercados institucionais
e organicos. Os resultados ambientais mais importantes foram: melhoria das
condi¢des quimicas, fisicas e biolégicas dos solos; utilizacdo de insumos e
praticas menos impactantes sobre o ambiente, especialmente sobre a 4gua e
a biodiversidade; a oferta de produtos sem contaminantes aos consumidores.

Através do Projeto Agrofloresta no Sertdo, foi possivel identificar
espécies estratégicas e propor desenhos de SAFs aplicaveis a produgao de
alimento e forragem para o semiarido brasileiro. Teles e Bernardes (2018)
apresentam os resultados da implantagédo e manejo de SAFs sucessionais
biodiversos, na Escola Familia Agricola M&e Jovina, contendo o planejamento
em um desenho do sistema agroflorestal com as espécies escolhidas,
adaptadas ao semiarido, no intuito de alcangar maior estratificacdo
vegetacional, agrobiodiversidade e funcionalidade sistémica e por fim,
apresenta imagem do desenho implantado.

Os pesquisadores Mayer et al. (2018) relatam trabalho de pesquisa
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onde foram selecionados oito SAFs, os quais possuiam maior riqueza de
espécies vegetais. Com o estudo foi possivel constatar que a oferta de
alimentos em quantidade e qualidade para a familia € um dos objetivos
principais dos agricultores que implantam SAFs biodiversos. Em todos os
sistemas houve predominio de espécies frutiferas exdticas, isso se deve
a preferéncia e tradigcdo dos agricultores. A comercializagdo das espécies
vegetais também se torna importante, contribuindo para uma reducdo de
custos com alimentagao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sistemas de produgao biodiversos séo ressaltados como formas
inovadoras de agricultura e pecuaria que podem unir beneficios econdmicos
e ambientais, apoiados no incremento da biodiversidade, com objetivo de
provocar qualidades: no solo, ambiente, conforto térmico, controle biolégico,
entre outros.

Para que seja possivel alcangar o desenvolvimento econémico, e
social alinhado a preservacdo ambiental, € necessario buscar estratégias
relacionadas com o desenvolvimento sustentavel. Para tanto, o planejamento
dos novos desenhos deve ser realizado a fim de avaliar, dentre as varias
possibilidades, a mais viavel para propriedade. Este planejamento pode
incorporar agdes em curto, médio e longo prazo para implantagdo futura
de um redesenho em toda a propriedade, para reorganizagdo das culturas
desejadas, que preferencialmente sejam adaptadas as condigdes climaticas,
solo e agua do local.

Esse momento de planejamento é essencial para definicdes das
escolhas das espécies, tanto quanto a composigéo, quanto a distribuicdo na
area. E necessario ter uma visdo sistémica para que exista equilibrio em toda
propriedade. Para definicdo do desenho de uma propriedade, existe uma gama
de agdes que podem ser desenvolvidas. As estratégias de combinagao entre
espécies de mercado e espécies para efeitos de ecossistema, entre espécies
de ciclos curtos, médios e longos, no intuito de estabelecer estratégias para
repor a fertilidade do solo.

Antes de iniciar a implantacao, € importante realizar o planejamento
dos sistemas de produgdo agroalimentares, iniciando com foco no mercado
a ser atendido, nas técnicas sustentaveis a serem aplicadas, distribuicao
espacial, definicdo das espécies a serem inseridas, e fatores abidticos
necessarios para uma boa produtividade.

Os fatores abioticos sdo importantes para definicdo das culturas,
como o clima, disponibilidade de agua, radiagao solar, iluminagao, precipitacao
pluviométrica, umidade e adaptagdo da espécie ao local. A definicdo da
estratégia a ser utilizada vai direcionar todo o trabalho, se sera utilizado
consorcio, rotagao de culturas, agrofloresta, entre outros. As interagdes entre
as culturas definidas devem favorecer a produtividade, por esse motivo nao
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podem ser competitivas, sendo conhecida a necessidade de cada cultura para
promover a rotagdo usando plantas com exigéncias diferentes para favorecer
a recuperacao do solo, através da extensao radicular, formato das raizes,
exigéncia nutricional, € importante analisar a relagdo entre produtividade
e adensamento, a necessidade de radiacdo solar e conforto térmico para
cada cultura, de modo que nao sejam concorrentes, mas que favoregcam o
equilibrio natural, entre outros fatores.

Além de definir o papel de cada espécie e seu lugar no sistema
biodiverso, é necessario identificar se 0 mercado possui interesse nestes
produtos. Portanto o produtor deve se preocupar com o mercado, a relagao
entre as espécies e fatores abioticos para adaptagdo, antes de definir as
culturas a serem implantadas. O espagamento entre as espécies também
€ muito importante, pois vai definir o desenho da propriedade e as formas
de manutengéo na area. A propriedade deve ser sustentavel, produzindo a
maioria dos insumos que necessita, podendo integrar diferentes meios de
producgéao (vegetal e animal).

Alguns pontos sdo importantes no planejamento para implantagéo
de um sistema de produgdo agroalimentar biodiverso: 1. Avaliagéo inicial
com diagnéstico da situagdo atual; 2. Analisar o mercado; 3. Definicdo da
area a ser plantada e culturas, sendo perenes ou ndo, em curto, médio e
longo prazo; 4. Espagcamento a ser utilizado, para as espécies definidas; 5.
Definicdo dos insumos a serem produzidos na propriedade; 6. Planejamento
agrondmico de acordo com as condigbes climaticas, solo e agua do local; 7.
Orientagao de plantio para maximizar a radiagao solar ou conforto térmico, de
acordo com as culturas.

Para facilitar o planejamento de novos desenhos, dada a sua
complexidade, poderiam ser utilizadas ferramentas para elaboragdo de
maquetes, ou software para delineamento dos sistemas, com definicao de
espécies, adensamento, estratégias a serem utilizadas, tornando mais efetivo
e facilitando a visualizagédo do processo.

Existem varias possibilidades na definicho do desenho da
propriedade. Cinco situacdes “padrdo” de desenho definitivo e as provaveis
consequéncias futuras foram apresentadas, conforme ilustrado no Quadro
1. Apesar da semelhanga com a estratégia ILPF, € importante diferenciar
esses sistemas, onde na ILPF os principios de biodiversidade, estratificacao
e sucessao vegetal sdo pouco levados em consideracgéo, por serem sistemas
extremamente simplificados e neles algumas vantagens da combinagéao estao
ligadas as demandas do mercado, néo tendo um forte apelo para produzir
qualidades ecoldgicas emergentes.

Para implantagdo do sistema biodiverso sustentavel € importante
realizar agbdes de capacitagdo para os agricultores, para desenvolvimento
de conhecimento técnico para acompanhamento adequado. A implantagao
pode iniciar da forma mais simples, podendo posteriormente migrar para os
mais complexos. Iniciando, por exemplo, em um talhdo ou pequenos lotes,
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possibilitando acompanhamento e avaliagdo dos resultados alcangados, e
posteriormente, avance para outras areas, aumentando a complexidade do
sistema. A falta de conhecimento técnico, mao de obra capacitada, auséncia
de politicas publicas e acesso ao crédito, tem sido registrada na literatura
como dificuldades para adogéo de sistemas de base ecoldgica.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Por fim, é preciso repensar o futuro, com uma visao sistémica,
em busca de uma agricultura de base ecolégica que comporta diferentes
desenhos, arranjos diversos, que vao desde o dialogo que a agricultura de
base ecolégica faz com o meio ambiente, do bioma com as caracteristicas
da paisagem. Enquanto a agricultura industrial € baseada em um modelo
uniforme e homogéneo, a agricultura de base ecolégica usa recursos que a
natureza nos ensina, por exemplo, diferentes extratos herbaceos, arbustos,
arboreos, arboreo-arboreos, permite a coexisténcia de mais de uma espécie,
multiplas culturas no mesmo ambiente, integracdo das atividades animal e
vegetal, elimina questdes que artificializam o processo produtivo, ao dialogar
os sistemas com o meio ambiente, a economia e os aspectos sociais.

Dessa forma, os diversos sistemas apresentados adotam integragao
com a natureza e substituicdo de agroquimicos sintéticos por insumos
organicos. A arquitetura de base ecoldgica apresentada nestes sistemas,
demonstram que a natureza nao produziu apenas um tipo de produgao,
mas varias possibilidades para agricultura. O desenho desses, deve definir
a forma como as culturas escolhidas podem ser distribuidas no espago, com
aplicagao de mais de um sistema apresentado ou parte deles.

Com reconhecimento da crise atual, se faz necessario buscar
alternativas, e com a expansdo dos sistemas biodiversos espera-se
transformar a paisagem e reduzir a fragilidade dos ecossistemas, com
solugdes comunitarias ou empresariais que possua foco no equilibrio entre os
fatores sociedade, natureza e economia. A aplicagcado do desenho de sistemas
biodiversos € um dos pilares para avangar na transicao agroecologica.
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ABSTRACT - Biodiverse systems have sustainable approaches with relevant
trends for organizing new designs that can point to countless solutions. The
objective of this work is to emphasize that the vision of ecologically-based
agriculture includes different designs, different arrangements, which favors
agro-food production systems, the environment and improves economic
results. A bibliographic survey of articles published in journals was carried
out, obtained from the Scielo, academic Google, web of science and
Science direct databases, using the terms: biodiverse systems, agroforestry
systems, sustainable agriculture, alternative agriculture, agrobiodiversity,
agrifood systems, agroecology , designs of biodiverse systems, sustainable
agroecosystems. In order to obtain a greater wealth of information, the time
frame covering the period from 2000 to 2021 was defined as an inclusion
criterion, without disregarding classical authors, the articles should report cases
of design of sustainable agrifood production systems, and as an exclusion
criterion , articles reporting the use of agrochemicals in production. Several
successful cases have been identified with the incorporation of biodiversity,
which can occur with the inclusion of native plants, or in a functional way
with the aim of increasing the desirable quality, such as insect repellent or
attractive plants, or even that provide biomass, recycle nutrients, trees for
shading favoring thermal comfort, use of legumes for nitrogen fixation, among
other possibilities. The dimension and the extent to which the importance of
planning and the factors to be analyzed were observed, with five “standard”
situations of definitive design being presented: open and aligned, closed
and aligned, open non-aligned, closed non-aligned systems and systems of
coexistence with forest remnants. In this way, it is expected to transform the
landscape and reduce the fragility of ecosystems in order to favor the balance
between nature, society and economy.

KEYWORDS: Sustainable Agriculture; Agrobiodiversity; Alternative
Technologies; Sustainability; Agroecology.
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RESUMO - As tecnologias modernas
convencionais de produgdo de
manga sao muito importantes
para o crescimento da producao
mundial, mas a maioria ndo é aceita

nos sistemas organicos. Dessa
forma, esse trabalho de revisédo
de literatura descreve praticas

viaveis de transicdo organica em

AS ALTERNATIVAS

contraponto as modernas técnicas
do manejo conservador com o
objetivo de avaliar a importancia
do manejo alternativo na produgao
sustentavel em manga buscando
eliminar o uso de agroquimicos
sintéticos e produzir frutos organicos
com melhor aceitagdo comercial.
A manga é bastante consumida no
mundo, e o Brasil € um dos principais
produtores e exportadores, mas a
maior parte da producao se encontra,
principalmente, no Submédio do
Vale do S&o Francisco e em Séao
Paulo, mantendo supremacia no
manejo convencional, que apesar
de ser bastante produtivo, ainda
adota praticas insustentaveis que
promovem a degradagcdo ambiental,
como 0 uso macigo de agrotoxicos.
Devido a cobranga dos consumidores
e ambientalistas a produgao organica
vem ganhando espaco, com praticas
de fertilizagdo orgénica, policultivos,
adubacao verde, consorciacido de
cultivos, entre outras, buscando
desenvolver a agrobiodiversidade
e favorecer o controle biolégico,
para produzir frutos seguros e
ambientalmente corretos, atendendo
aos  pré-requisitos  econdmicos,
ambientais, sociais e culturais.
Praticas indispensaveis a transicao
do sistema convencional para o
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agroecologico, que apesar de crescente em todo o mundo, encontram
dificuldades de expansao, principalmente em cultivos perenes, devido a
falta de apoio publico institucional, assisténcia técnica, insumos disponiveis
e pesquisas de apoio, essenciais ao incremento produtivo organico e/ou
agroecologico.

PALAVRAS-CHAVE: Agrobiodiversidade; Producao sustentavel; Transi¢do
organica.
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1 INTRODUGAO

A producéo vegetal no mundo, principalmente quando se trata de
alimentos para suprir a populagao, tem passado por varios crivos, um deles
se relaciona a devastagdo ambiental, como ocorre nos meios de produgao
agricola convencional, onde se fala muito em crescimento produtivo,
ndo associando ao desenvolvimento regional, sempre com a desculpa de
produzir cada vez mais para abastecer de maneira satisfatéria a demanda do
crescimento populacional. Mas, nas ultimas décadas, com o crescimento de
técnicas alternativas de produgéo na agricultura, em que se adequa os cultivos
de modo a nao degradar severamente os fatores naturais de produgao, como
o solo, a agua e o ar, aumenta-se assim o debate sobre a sustentabilidade.

Os atributos da Revolugéo Verde ja ndo sdo mais defendidos como
em tempos atras, o aumento da produtividade a qualquer custo também
nao €& bem vista pelos consumidores e ambientalistas, pois, os quais
querem consumir produtos oriundos de plantagdes que respeitem ao meio
ambiente, e com isso, essas tendéncias vdo ganhando forga no mercado
mundial, incentivando o aumento da produgéo de alimentos organicos e/ou
agroecoldgicos.

O Brasil, grande exportador de commodities agricolas, com
excelente geragdo de emprego e renda, apresenta significativos danos
ambientais nesse processo, tornando-se um dos maiores consumidores de
agroquimicos do mundo (CORREIA et al., 2015). Nao sendo diferente no
Submeédio do Vale do Sao Francisco - SVSF, maior polo produtor e exportador
de manga do pais (Valexport, 2019), e devido ao uso macigo de agroquimicos
enfrenta cobrangas severas dos importadores por produtos certificados, o
que minimiza a presenga de residuos quimicos no produto final.

A produgédo de manga no SVSF se utiliza de tecnologias modernas
para obter excelentes produtividades, necessarias para adequar sua fisiologia
a climatologia regional, uma vez que séo variedades exdéticas no Brasil e
necessitam de determinada aclimatagdo, podendo ser entrave no manejo
organico dessa fruta. Mesmo assim, ja se tem resultados promissores de
manejo organico em manga na regido semiarida.

Nesse trabalho, foi realizado um levantamento bibliografico de artigos
publicados em periédicos nacionais e internacionais, obtidos nas bases de
dados Scielo, Google académico, web of science e Science direct, entre
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outras, fazendo-se uma triagem dos materiais mais adequados para o estudo,
com base na analise de contetdo de Bardin (2009), que elenca as etapas da
pré-analise, a exploracao do material, tratamento dos resultados, inferéncia
e interpretacao. Adotando-se os critérios de inclusdo das ideias centrais que
debate as novas tecnologias alternativas de produgao de manga, atendendo
a demanda socioecondmica e ambiental, em substituicdo ao manejo da
agricultura convencional.

Dessa forma, o presente capitulo descreve alternativas viaveis de
produgcao de manga em contraponto as modernas técnicas conservadoras no
processo de transigdo de cultivos tradicionais para uma produgéo organica,
buscando eliminar, principalmente, a fertilizagcdo quimica artificial e os
agrotéxicos usados em demasia e que comprometem o meio ambiente de
um modo geral, com praticas de cultivo autorizadas pela legislagao orgéanica
pertinente, com a introdugao das atividades agroecoldgicas essenciais ao
desenvolvimento sustentavel.
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2 TECNOLOGIAS DE PRODUGAO CONSERVADORA E ALTERNATIVAS
PARA A TRANSIGAO ORGANICA/AGROECOLOGICA EM MANGUEIRA

2.1 Importancia econémica da manga

A mangueira (Mangifera indica L.) pertence a familia Anacardiaceae,
€ uma das mais importantes frutas tropicais cultivadas no mundo. Originaria
do Sul da Asia, na india, e ao chegar ao Brasil, sua explorag&o inicialmente
foi feita em moldes extensivos, em areas esparsas, quintais e fundos de vales
das pequenas propriedades, até ganhar destaque na mesa do consumidor,
passando em seguida a fazer parte da dieta da populagdo mundial (EMBRAPA,
2010).

Segundo a Food Agriculture Organization (FAO, 2016) foram
produzidas no mundo 46,51 milhdes de toneladas, em 5,43 milhdes de
hectares, com produtividade média de 8,57 t/ha, praticamente a metade da
média brasileira, que nesse mesmo ano colheu essa fruta em 61.842 ha,
producdo de 1.002.189 T, e média de 16,21 t/ha. O Brasil aparece como 7°
maior produtor mundial, sendo a regido Nordeste responsavel por quase
71% da produgédo nacional, mas com produtividade média de 15,99 t/ha,
ligeiramente inferior da média nacional. A Bahia é o estado maior produtor
com 35% da producdo nacional, seguido por Pernambuco e Sao Paulo
(IBGE, 2016).

A importédncia da manga no mundo proporcionou aumento das
exportacdes, beneficiando a regido semiarida do sertdo nordestino, com
producdo praticamente o ano inteiro, incentivando a expansao da area
cultivada e aplicagéo de tecnologias modernas que aumentou a produtividade,
melhorando as condi¢gdes socioecondmicas regionais, o que permitiu uma
exportacao superior a 220 mil toneladas em 2019, com divisas superiores a
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U$ 227 milhdes de ddlares, responsavel por mais de 90 mil empregos diretos
na regiao (VALEXPORT, 2019).
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2.2 Importancia do manejo organico/agroecolégico em manga

No manejo agroecoldgico, de um modo geral, ainda ndo existe um
marco legal determinante como existe no cultivo organico, que apresenta
normas especificas, € sem o cumprimento das quais nao & possivel receber
a certificagdo organica da area cultivada. Como a agricultura organica se
constitui numa ramificacdo de suporte muito importante para a pratica da
agroecologia, torna-se necessario uma discussao das praticas organicas que
sdo agraciadas, como também as atividades complementares necessarias
para o manejo agroecolégico, sobretudo no cultivo de fruteiras permanentes,
com énfase na produgédo de manga organica e/ou agroecoldgica.

De acordo com Vilela et al., (2019), a mangicultura organica avangou
mundialmente, com 30.307 hectares (ha), correspondeu em 2015 a 8%
da area cultivada com fruteiras tropicais e subtropicais nesse sistema. No
Brasil, as informagdes sobre as cadeias produtivas de organicos ainda séo
insipientes, encontra-se registro de apenas 282 ha de manga no sistema
organico no Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA, nos
estados da Bahia, Pernambuco, Minas Gerais, Paraiba e Sdo Paulo (VALE,
2020). Enquanto que SVSF esse tipo de manejo ainda & pouco utilizado,
adotado apenas por pequenos produtores que encontram dificuldades por
falta de apoio, insumos, tecnologias apropriadas e assisténcia técnica, nao
conseguindo obter uma producédo continuada, essencial para a manutencao
na comercializagdo e alcangar melhores pregos no mercado externo, com
volume pequeno (Cl ORGANICOS, 2016).

Os produtos organicos sao considerados diferenciados e recebem
um selo organico que atesta sua qualidade e indica que o produto foi
cultivado e processado segundo normas nacionais e internacionais, podendo
ser certificado por empresas renomadas internacionalmente (FIBL, 2018). No
Brasil, 0 mercado de orgéanicos s6 ganhou impulso a partir da normatizagéao
do mercado interno, crescendo em média 25% ao ano desde 2009, e
movimentou um total de R$ 3 bilhdes no ano de 2016 (BACOCCINA, 2017). A
lei estabeleceu o uso do selo SisOrg para os produtos certificados, Unico que
identifica a certificagdo pelo MAPA como produto organico (BRASIL, 2014).

Dessa forma, o manejo organico com introdu¢cdo de praticas
agroecologicas surge como alternativa para corrigir esses fatores degradantes
oriundos do manejo agricola tradicional, visando validar métricas produtivas,
ambientais e econémicas que monitoram o impacto dessas atividades em
escala de campo. Dando-se énfase aos processos naturais e as interagdes
benéficas na area produtiva para reduzir o uso de insumos ‘fora da fazenda’
e melhorar a eficiéncia dos sistemas agricolas locais, transformando a
agricultura tradicional em sistemas de produgdo com praticas sustentaveis
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(ALTIERI, 2018).

As tecnologias agroecoldgicas, como culturas de cobertura, adubos
verdes, consorciagao, agrossilvicultura organica, integragéo lavoura-pecuaria,
gestdo de pragas, doengas e invasoras, balango nutricional, entre outras,
levando-se em consideragao os aspectos locais sociais, culturais e ambientais,
tendem a aumentar a biodiversidade funcional dos agroecossistemas,
além da conservagao dos recursos existentes na propriedade, mitigando a
degradagéao ambiental que contribuem para a viabilidade econémica e social
dos sistemas agroprodutivos (VIRGINIA et al., 2018).
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2.3 Transicao do sistema convencional para o organico em manga

O processo de transigdo ou de implantagdo de um manejo organico
nao é simples, demanda de tempo, conhecimento técnico e paciéncia,
a fim de alcancgar todos os objetivos elencados em lei, obrigatério para se
conseguir a certificagao almejada. Pois, ndo se limita apenas em preconizar o
uso de praticas baseadas na sustentabilidade, mas também na integracéo do
agricultor para que este processo realmente ocorra, fazendo-o compreender o
que ela é, e quais as ferramentas e procedimentos necessarios (CAMARGO,
2007).

Para inserir o sistema organico, deve sempre considerar o sistema
como um todo, buscando-se a interagao total da planta cultivada com o
meio ambiente que o cerca. No entanto, em areas ja cultivadas no sistema
convencional, deve-se efetuar o processo de transigéo, pois o solo cultivado
por longo periodo no sistema convencional esta contaminado por insumos
quimicos, monocultura, produgao da vizinhanga que contamina seu cultivo,
entre outros fatores que precisam ser corrigidos de acordo com as normas
vigentes, por meio de um planejamento e cadastramento da area baseado
no caderno do Plano de Manejo Organico do MAPA, obrigatério no Brasil
para os processos de implantagao ou de transigao orgéanica, cumprindo-se os
devidos prazos transicionais (GUTERRES, 2006; BRASIL, 2014).

No processo de implantagdo ou de transicdo varias praticas
agroecologicas podem ser inseridas no manejo organico, mesmo que nao
sejam necessarias para registro no MAPA. Pois, todo cultivo agroecolégico
€ organico, mas nem todo orgénico é agroecoldgico. Dessa forma, apds a
certificagao do cultivo, no caso da manga organica, demais outras praticas
sociais, culturais e ambientais sdo necessarias para que ocorra a transicao
agroecologica. Praticas essas que visam minimizar os efeitos negativos da
agricultura convencional (PAUNGFOO-LONHIENNE et al., 2012).

No processo de transicdo orgéanica/agroecolégica podem ser
identificados trés niveis ou passos, em que inicialmente se faz a redugéo do
uso de insumos externos, caros, escassos € impactantes ambientalmente;
em seguida, ocorreria a substituicdo de insumos quimico-sintéticos por
insumos organicos e praticas alternativas; e, por fim, seriam redesenhados
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os sistemas produtivos para que passem a funcionar com base em um novo
conjunto de processos ecoldgicos, propiciando o expressivo aumento da
biodiversidade. Logo apo6s a transigao interna podem ser trabalhados os
niveis externos, como: expansdo da consciéncia publica, organizagdo dos
mercados e infraestruturas, mudancas institucionais na pesquisa, ensino e
extensdo, formulacdo de politicas publicas com enfoque agroecoldgico e
inovagdes referentes a legislagdo ambiental (GLIESSMAN, 2005).
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2.4 Alternativas de manejo organico frente as tecnologias modernas de
producao convencional em manga

No cultivo da mangueira de maneira convencional, varias praticas
nao sao aceitas no sistema organico de produgao, apesar de que algumas
delas nao interferem no processo de certificagdo. O espagamento adensado,
nutricdo quimica artificial, manejo de residuos vegetais, indugao floral quimica,
controle de pragas, doencas e plantas invasoras através de agrotoxicos,
entre outras formas de manejo, que s&o essenciais no cultivo conservador,
necessitam de tecnologias alternativas sem o uso de agroquimicos para
se adequar ao manejo organico, associando ainda, atividades voltadas a
conservagdo da biota do solo e do meio ambiente, agregando nutrientes
essenciais as plantas e interacdo bioldgica no pomar, como o policultivo,
consorciagao vegetal, adubagao verde e cobertura morta, entre outras, com
fins de produzir frutos isentos de residuos quimicos, exigéncia principal do
mercado consumidor (EMBRAPA, 2010).

Varias alternativas organicas na produgdo de manga ja foram
testadas com éxito, atingindo produtividades satisfatérias e cumprindo a
normatizacdo do MAPA-BR, necessaria para a obtencdo da certificagao,
podendo ser incorporadas atividades agroecolégicas, essenciais para uma
producao sustentavel.

* Exigéncias climaticas

Ao planejar a implantacao de qualquer tipo de manejo produtivo
na agricultura é importante se observar as condi¢des climaticas regionais,
principalmente na adogdo de praticas organicas de produgdo, pois a
deficiéncia hidrica regional dificulta a formacdo de matéria orgénica em
quantidade suficiente para o sistema alternativo de produgéo.

A mangueira suporta temperaturas entre 15e 30°C,ede 24 a26°C a
faixa ideal, mas, quanto a precipitacao é mais exigente, necessita cerca de 800
mm anuais, bem distribuidos, para ndo necessitar da irrigagdo. Altos indices
pluviométricos favorecem a incidéncia de doengas fungicas, interferindo
na polinizagédo e frutificagdo. Ventos fortes sdo prejudiciais, necessitando
de tutores em mudas, provocam quebra de ramos, danificam paniculas
florais, ranhuras em frutos, desidrata flores e folhas, podendo ser amenizado
com a introducdo de quebra ventos. A altitude também pode interferir no
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crescimento, desenvolvimento e florescimento, quando superiores a 600 m
sdo desfavoraveis para o cultivo comercial (FONSECA; CASTRO NETO,
2020).
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* Manejo do solo e adubagao

O manejo do solo é uma das praticas mais importantes no sistema
organico, evitando-se o revolvimento, se mantendo cobertura com matéria
organica oriunda de adubos verdes e/ou compostos, agregando o solo e
reduzindo a erosdo e salinizacao, propiciando a retencédo e eficiéncia de
agua, ciclagem de nutrientes, repondo nitrogénio e aumentando o carbono
armazenado no sistema, reduzindo a presenca de patdgenos e aumentando
a biomassa microbiana, entre outros beneficios (BORGES et al., 2003).

O solo deve ser profundo, bem drenado e sem problemas de
salinidade e nao propicio a encharcamentos. Solos muito arenosos ou muito
argilosos devem ser evitados e com declividade superior a 3% necessita
de plantios em curvas de nivel, com terracos ou corddes vegetativos para
reduzir os efeitos da eroséo (Embrapa, 2010), devendo antes da implantagéo
do pomar avaliar suas propriedades através de analise quimica para corrigir
as deficiéncias, se for o caso (FONSECA; CASTRO NETO, 2020).

Em cultivos organicos se dispensa aragbes e gradagens, podendo
antes do plantio da cultura implantar uma cobertura verde rica em Nitrogénio
para incorporar ao solo e melhorar suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas. Em seguida, para repor outras necessidades quimicas do solo,
faz-se uso da rochagem, pratica de fertilizagdo que se baseia na adigédo
de p6 de determinados tipos de rocha, de acordo com analises quimicas,
respeitando-se os limites maximos de metais pesados constantes na IN 17
(Brasil, 2014), podendo ainda corrigir a acidez do solo com calcario e gesso,
incorporados em conjunto com a rochagem (BORGES et al., 2020).

No cultivo convencional da mangueira a reposigao nutricional € muito
importante para a manutencéo e crescimento da produtividade, realizadas
principalmente pela fertirrigacdo, em que os nutrientes sao carreados as
plantas pela agua de irrigagdo, mas no manejo organico as fontes quimicas
soluveis artificiais sdo proibidas (Borges et al. 2020), todos os fertilizantes,
corretivos e inoculantes s6 serao permitidos para esse cultivo caso estejam
autorizados pela IN 17, art. 103, anexo V (Brasil, 2014), originados das fontes
de matéria organica ou fontes minerais naturais e nas misturas de duas ou
mais fontes, como os organominerais ou biofertilizantes.

* Produgao de mudas

O usode mudas de qualidade gera plantas com melhores condigdes de
enfrentar as adversidades climaticas e, principalmente, com caracteristicas e
qualidade de fruto com ampla aceitagéo pelo mercado consumidor. A producao
de mudas enxertadas em sistema organico, em razdo do impedimento de uso
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de fertilizantes quimicos e agrotdoxicos € um grande desafio a substituicao
dos tratos culturais durante a formagao da muda, em especial a nutricdo e o
controle de pragas e doengas. Geralmente, o porta-enxerto mais utilizado &
da variedade Espada, enquanto que a escolha do enxerto quem determina é
o mercado (FONSECA; CASTRO NETO, 2020).
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* Implantacdo do pomar e irrigagao

Na implantacdo de um pomar, deve ser feito um planejamento
agrondmico de acordo com as condi¢des climaticas do local. A escolha do
espagamento adequado, principalmente na produgéo organica da manga é
muito importante para facilitar o manejo, se recomenda 8 m x 8 m, numa
densidade de 156 plantas/ha, podendo ser usado 8 m x 5 m, com 250 plantas/
ha. Esse espagcamento favorece a consorciagcdo de cultivos temporarios
nos primeiros anos de implantagdo, ou ainda com plantios diversos para
incorporagdo de matéria organica no solo (FONSECA; CASTRO NETO,
2020).

Quanto aos bergos (covas) de plantios seguem o modelo do modo
tradicional, com dimensdes de 60 cm x 60 cm x 60 cm, utilizando-se um
cavador ou trado mecanico acoplado a um trator, fazendo-se a inversao
do solo no enchimento do bergo juntamente com a fertilizagdo orgéanica
recomendada, com o esterco bovino curtido e o fosfato natural, marcando-se
o centro para identificacdo com um piquete, e o plantio deve coincidir com
o periodo das aguas, mas no caso de cultivo irrigado pode-se plantar em
qualquer época do ano, com pelo menos apés duas semanas posteriores a
fertilizagdo do bergo, mantendo-se uma cobertura morta dentro da bacia para
proteger o solo da insolagdo excessiva, evitar perdas de umidade e exercer
o controle da vegetagéo natural. Irrigar o ber¢co com 20 litros de agua para
amenizar o estresse causado durante o plantio (FONSECA; CASTRO NETO,
2020).

No caso de conversao organica em plantios convencionais adensados
recomenda-se eliminar algumas plantas para aumentar a luminosidade e
aeragdo no pomar, que tende a facilitar a adogdo de praticas alternativas
nesse modelo de produgao.

A produgdo de manga nas regides que nao possuem suprimento
de agua suficiente para o ciclo da cultura, se faz necessario o emprego
da irrigacédo, como é o caso do SVSF, que utiliza esse insumo do rio Sdo
Francisco. A irrigagao, apesar de ser de alto custo, mas é capaz de aumentar
a produtividade, principalmente quando sua aplicagdo é adequada, como o
gotejamento e microaspersao, na quantidade certa e no momento exato, ndo
havendo desperdicio, especialmente na agricultura orgénica, que retém a
umidade do solo por maior tempo, e consequentemente o cultivo exige menor
disponibilidade de agua (PINTO et al., 2020).

Airrigacado adequada permite que as plantas realizem seus processos
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fotossintéticos a contento e assim estejam mais resistentes aos ataques de
fitopatdgenos, minimizando as praticas necessarias desse controle. Como
também, o excesso da irrigagdo, além de lixiviar os nutrientes do solo,
favorece o desenvolvimento de determinadas pragas e doengas, e aumenta
o custo de produgao.
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* Praticas culturais necessarias no cultivo orgéanico

O manejo organico da mangueira é bastante dependente das praticas
culturais, pois sao essenciais para a manutencdo das boas condigbes de
crescimento das plantas do pomar e, quando aplicadas com eficiéncia e
no momento certo, tem-se o final desejado, que é a producao de frutos de
qualidade sem residuos quimicos. No manejo, se deve evitar que a regiao
sob a copa da mangueira permanega com vegetacao natural para ndo haver
competi¢do por agua e nutrientes, além de permitir abrigar pragas e doencas.
A vegetacao espontanea deve ser rogada para posterior incorporagao, e fora
da area da copa recomenda-se o uso de plantas de cobertura do solo, como o
plantio do amendoim forrageiro, entre outras. Além dessas plantas, o uso de
cobertura morta ou mulches tem a finalidade de manter as condi¢des hidricas
do solo favoraveis a planta (FONSECA; CASTRO NETO, 2020).

As podas sdo muito importantes na formacdo do pomar, favorecem
o vigor, o crescimento, o florescimento e a produgédo. Também contribuem
para a manutengao do porte, o bom estado sanitario da planta e a produgéao
de frutos de melhor qualidade, tendo-se o cuidado da desinfecgdo das
ferramentas com diéxido de cloro apds cada planta podada, para evitar a
disseminacéo de patégenos, e os locais podados devem ser tratados com
pasta bordalesa, sendo os excedentes da poda triturados e incorporagao ao
solo como composto, evitando problemas fitossanitarios (NASCIMENTO et
al., 2020).

- Consorciagao de culturas

A prética de consorciar cultivos em plantios convencionais nao
€ comum, principalmente devido ao adensamento de plantas utilizado
atualmente. Sendo que no manejo organico de producdo € uma pratica
necessaria. Recomenda-se consorciar o pomar de manga com culturas
temporarias, de porte médio a baixo (feijao, amendoim, arroz de sequeiro, soja,
milho) ou mesmo com outras fruteiras arbustivas ou ndo (mamao, maracuja
e abacaxi), pois além de criar um microclima favoravel para o crescimento
das mangueiras, principalmente nas areas secas e quentes, contribui para
0 aumento da biodiversidade no pomar (FONSECA; CASTRO NETO, 2020).

No consércio com leguminosas permitem se associarem
simbioticamente com bactérias capazes de transformar o N, (nitrogénio
gasoso) atmosférico em NH, (aménia) no processo de fixagéo bioldgica de
Nitrogénio (N). Algumas apresentam ainda raizes profundas que permitem

TRANSIGCAO AGROECOLOGICA PARA A CULTURA DA MANGA — O USO DAS TECNOLOGIAS DA MODERNIZAGAO CONSERVADORA E

AS ALTERNATIVAS




melhor ciclagem de nutrientes para as camadas superficiais do solo,
movimentando elementos importantes como potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg) e fésforo (P). Ja as gramineas, por apresentarem sistema
radicular fasciculado, contribuem para aumento da agregagéo do solo, além
de cobrir totalmente o solo, apds as gramineas serem rogadas (BORGES et
al., 2020).

O consércio com varias espécies ajuda no controle de plantas
invasoras, melhora as condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, além
de contribuir significativamente no controle de pragas e doengas, devido ao
aumento dos inimigos naturais na area.
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« Compostagem organica

A reposicao de nutrientes do solo na condugédo de plantios de
mangueira pode ser realizada por compostos organicos obtidos pela
compostagem, processo bioldgico aerdbico de transformagao do material
organico em matéria organica humificada, com ingredientes do proprio cultivo,
oriundos das podas, gramineas, leguminosas verdes, estercos, entre outros
residuos, aplicados na regido do coroamento sob a copa da planta. Essa
reposicéo pode ser também através de biofertilizantes, adubos organicos
liguidos que contém microrganismos vivos e uma composicdo variada de
nutrientes, contendo macro e micronutrientes necessarios a nutricdo vegetal
(BORGES et al., 2020).

« Policultivos associados

Além das praticas organicas associadas as culturas cultivadas com a
finalidade melhorar a biodiversidade e reduzir a entrada de insumos externos,
outras atividades de manejo vegetal podem ser adotadas, que apresentam
resultados biolégicos muito importantes no cultivo da mangueira e contribuem
significativamente no manejo organico/agroecoldgico desta fruteira. Dentre
as quais se destacam:

I. Faixa de vegetag¢ao marginal: Faixa estabelecida entre o limite do
campo cultivado e a area plantada com outras culturas agricolas, geralmente
formam areas de transicao (ecétonos) com grande diversidade de espécies
e sao usadas preferencialmente por insetos predadores, podendo ser
compostas por espécies nativas de ocorréncia natural ou implantadas. A
faixa de vegetacao marginal pode ser composta de arvores, arbustos, plantas
herbaceas com flores, incluindo as ornamentais, capim, entre outras (RIES;
FAGAN, 2003).

Il. Corredores de vegetagao (ou corredor biologico): Sdo faixas
de vegetacao que circundam a propriedade, permitindo isolamento das areas
de cultivo convencional das circunvizinhas, utilizadas para divisdo dos talhdes
de cultivo e apresentam muiltiplas finalidades e funcionam como barreiras
fitossanitarias, dificultando a livre circulagédo de pragas e doengas entre
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propriedades vizinhas e entre os talhdes de cultivo, além de favorecerem
a criagdo de microclimas mais apropriados para o cultivo e a formacgao de
areas de refugio, pois, proporcionam o aumento da interface entre area com
vegetacdo nativa, que serve de reservatorio de inimigos naturais das pragas
de culturas agricolas (VENZON et al., 2019).

lll. Bordas de cultivos: Faixas de bordaduras com espécies
cultivadas, geralmente séo do tipo corredor linear que margeia as fileiras mais
externas do cultivo e também servem como barreiras e quebra-vento. Este
tipo de vegetagado adjacente as margens da area de cultivo € comumente
usado como cercas-vivas e quebra-ventos, sendo constituidos de uma Unica
ou poucas espécies (SUJII et al., 2010).
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* Inducgao floral

A pratica da indug&o floral € uma das mais importantes nas regides
de cultivos de manga convencional, como € o caso do SVSF, pois a qual
permite uma producdo voltada para o periodo das melhores janelas de
exportagao, se obtendo mais facilidade de comercializagao e melhores precos
(EMBRAPA, 2010). Essa pratica demanda o uso de agroquimicos especificos
ndo autorizados no manejo orgéanico. No cultivo organico, além do manejo
da irrigagdo provocando um estresse hidrico, recomenda-se a utilizagdo do
sulfato de potassio e o ‘sulpomag’, aplicados a 2% (20 g/L). No momento do
déficit hidrico podem ser utilizadas pulverizacdes foliares de biofertilizantes,
como a urina de vaca fermentada, aplicada sobre a copa, na concentracao
de 7% (70 mL/L), em quatro aplicagdes, uma a cada semana para quebrar
a dorméncia das gemas e promover o florescimento (FONSECA; CASTRO
NETO, 2020).

* Manejo de doencgas e pragas

Para o controle de fito-moléstias em sistema orgéanico de produgao é
necessario o uso de métodos preventivos adequados a cultura e ao ambiente
de producao. Nesse sentido, é importante adotar rotineiramente os principios
do manejo integrado, como a prevencao, monitoramento e intervencao,
tendo-se sempre em mente que os métodos diretos de controle devem ser
usados apenas em situa¢des emergenciais.

A utilizacdo de material propagativo sadio para instalagdo de
novos plantios e escolha do local adequado se constituem como medidas
preventivas importantes de controle de doengas da mangueira. Além do uso
de porta enxertos e variedades resistentes, conducdo adequada das plantas,
manutengdo da biodiversidade e identificagdo imediata da moléstia (BORGES
et al., 2003).

As doengas fungicas como antracnose e oidio sdo muito importantes
e geralmente s&o inibidas quando o pomar tem maior ventilagdo e insolagéo,
possibilitando a redugao da umidade relativa no interior da copa, mas podem
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ser controladas organicamente com aplicagdes de calda bordalesa e caldas
a base de enxofre, respectivamente. Enquanto que a malformacéao-floral e
vegetativa (embonecamento) e a morte-descendente, podriddo-seca ou seca
dos ramos sdo minimizadas com a retirada e queima fora da area de cultivo
das partes vegetais infectadas, bem como pela desinfestagédo de ferramentas
com diéxido de cloro, e os ferimentos, protegidos com pasta bordalesa
(CASTRO et al., 2019).

Nascimento et al. (2020), destacam que o controle de pragas em
sistemas organicos torna-se um desafio quando esses atingem niveis
populacionais em que medidas de controle precisam ser implementadas
para que nao causem danos econdémicos ao produtor. O monitoramento é
fundamental para identificar sua presencga no inicio, o que facilita a adogao
de medidas de controle. O uso de extratos de plantas em pulverizagéo, bem
como de plantas armadilha ou repelentes sao praticas adequadas ao sistema
organico de produgédo. Quanto maior a biodiversidade na area de producao
do pomar, menor sera a pressao dos insetos-praga nessa cultura. Assim, o
consorcio com outras culturas de ciclo curto promove uma maior diversidade
biolégica por meio da interagdo inseto-planta, podendo ser ainda uma rica
fonte de recursos naturais, haja vista que as plantas introduzidas ao sistema
podem produzir compostos secundarios que favorecem a sustentabilidade do
agroecossistema (MATOS; SANTOS FILHO, 2020).

Dentre as pragas da mangueira, a mosca-das-frutas é o principal
problema, principalmente no SVSF. O controle cultural, que coleta os frutos
maduros embaixo das arvores para enterrar a uma profundidade de 30
cm a 40 cm, preventivamente, apresenta eficiéncia de até 70%. O adulto
pode ser controlado com iscas a base de espinosade, molécula orgéanica
registrada no MAPA para agricultura organica. O controle biolégico também é
bastante utilizado no manejo organico, com o uso de predadores, patégenos,
nematoides, bactérias e parasitoides, além da TIE — Técnica do Inseto Estéril,
tecnologia essa disponivel no SVSF (NASCIMENTO et al., 2020).

Vérias pragas de menor importancia no cultivo da mangueira podem
causar danos na producao, a depender do grau de infestagao e do estadio da
cultura, como as formigas cortadeiras, o besouro-amarelo, o tripes, acaros,
entre outras, que atacam folhas, ramos e frutos da mangueira, podem ser
controladas com pulverizagdo de caldas organicas especificas e produtos
a base do nim indiano, entre outras formulagdes (MATOS; SANTOS FILHO,
2020).

Depois da fertilizagdo quimica, o manejo de pragas e doengas € a
pratica que mais demandam agroquimicos, tornando-se um dos principais
obstaculos para a produgéo organica de manga do SVSF, necessitando de
pesquisas que venham a contribuir para o manejo alternativo de controle das
enfermidades em manga.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

Um dos maiores dilemas enfrentados pela humanidade é a mudanga
de paradigma, encarar o novo de frente, incorrendo em riscos com a duvida
do sucesso a ser buscado em novos direcionamentos planejados. Ndo sendo
diferente quanto aos produtores convencionais que almejam migrarem para
o sistema organico.

Dessa forma, por ser a manga uma das frutas mais consumidas
no mundo e produgdo, em sua maioria, originada do manejo convencional,
principalmente no Brasil, e especificamente a do SVSF, com uso intensivo
de tecnologias da modernizagdo conservadora, mas alcanga resultados
excelentes de produtividade e qualidade na fruta exportada. Porém, apesar
de contribuir satisfatoriamente com aspectos sociais e econémicos regionais,
devido a regido esta inserida no semiarido nordestino, uma das éareas
mais carentes do pais, deixa a desejar na preservagcao ambiental, devido,
principalmente ao uso ‘maci¢o’ de agroquimicos em todo o manejo da
producéo.

A transicdo organica em fruteiras, como a manga, demanda certo
periodo de adaptagdo da area, que se inicia com a reducdo do uso dos
agroquimicos convencionais até sua completa erradicagdo. Esse processo
enfrenta sérios desafios, devido as tecnologias convencionais modernas
atualmente empregadas, como a fertirrigacéo, indugéo floral, adensamento
de plantio e controle quimico de pragas e doencas dificultam a transigéo,
principalmente pela grande quantidade de quimicos exigidos no convencional
que no modelo organico ndo consegue suprir a contento, desestimulando
produtores que aderem ao sistema, mas ndo conseguem produtividades
competitivas e tendem a aumentar o custeio da safra, inviabilizando
economicamente a produgéo.

Vale salientar que as tecnologias alternativas organicas de producao
de manga discutidas nesse trabalho vém ganhando espaco, conseguindo
ultrapassar as trés principais barreiras da producao: fertilizacao, indugao floral
e manejo fitossanitario, para que se possam produzir frutos durante todo o
ano, sem residuos e que atendam aos requisitos econdémicos, ambientais,
sociais e culturais, satisfazendo a demanda dos consumidores que primam
pela tdo sonhada producao dentro de um manejo sustentavel.

Portanto, com apoio do Estado, das Instituicbes de pesquisas,
conscientizagdo dos produtores rurais e exigéncia do mercado consumidor,
as modernas técnicas de produg¢ao conservadora podem aos poucos serem
substituidas por modelos organicos alternativos sem uso de agroquimicos, e
posteriormente sejam inseridas atividades agroecoldgicas na producéao desta
fruta, de grande aceitacdo no mercado internacional.
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AGROECOLOGICAL TRANSITION TO MANGO CROP - THE USE
OF CONSERVATIVE MODERNIZATION TECHNOLOGIES AND
ALTERNATIVES

ABSTRACT - Modern conventional mango production technologies are
very important for world output growth, but most are not accepted in organic
systems. Thus, this literature review paper describes viable organic transition
practices as opposed to modern techniques of conservative management
to assess the importance of alternative management in sustainable mango
production to eliminate the use of synthetic agrochemicals and produce
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organic fruits with better commercial acceptance. Mango is widely consumed
in the world, and Brazil is one of the main producers and exporters, but most
of the production is found mainly in the Lower Middle of the Sao Francisco
Valley and in Sao Paulo, maintaining supremacy in conventional management,
which despite being quite productive, still adopts unsustainable practices that
promote environmental degradation, such as the massive use of pesticides.
Due to the demand from consumers and environmentalists, organic
production has been gaining ground, with practices of organic fertilization,
polycultures, green manure, intercropping, among others, searching to
develop agrobiodiversity and promote biological control, to produce safe and
environmentally correct fruits, complying with economic, environmental, social
and cultural. prerequisites. Indispensable practices for the transition from
conventional to the agroecological system, which despite growing around
the world, find expansion difficulties, especially in perennial crops, due to
the lack of institutional public support, technical assistance, available inputs,
and research support, essentials to increase organic and/or agroecological
production.

KEY WORDS: Agrobiodiversity; Sustainable production; Organic transition.
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RESUMO - O Brasil € o quinto
maior produtor mundial de coco
e, embora a maior parte do cultivo
seja convencional, a demanda por
produtos de coco organico aumentou
significativamente na ultima década,
devido aos precos atrativos pagos
pelos produtos organicos, bem como,
ao entendimento da necessidade de
proteger o meio ambiente. O objetivo

IRREGULARES

deste estudo é explanar sobre o
cultivo sustentavel do coqueiro, suas
possibilidades de aproveitamento
e o comportamento do mercado no
que concerne a sua comercializagéo.
Para tanto, foi realizada consulta a
trabalhos publicados relacionados
ao tema; consulta a base de dados
da Ceasa, Conab e ComexStat e
consulta a legislagdo. O periodo de
conversao de um cultivo convencional
para organico do coco é de 18 meses,
sendo necessario existir o Plano de
Manejo Organico da propriedade.
Os precos registrados obtidos com
a venda do coco orgénico, tanto o
seco quanto o verde, sao superiores
ao convencional, havendo oscilagao
no prego do coco ao longo do ano,
em funcdo das estacbes do ano
e também influéncia do mercado
internacional. Assim, o cultivo
organico do coco tem se tornado
atraente ao produtor. Apesar de ser
um grande produtor, o Brasil importa
coco seco desidratado, gerando
queda nos pregos no mercado
nacional; entretanto, ao longo dos
anos, tem se verificado aumento no
consumo da agua de coco, do leite,
da farinha e do 6leo de coco. Conclui-
se que o0 mercado é promissor para
cadeia produtiva do coco, sobretudo
a cocoicultura organica, sendo
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importante, porém, que a produ¢do no pais atenda a demanda nacional e,
especialmente, consolide e amplie a sua exportagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Organico; Mercado; Cocoicultura.
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1 INTRODUGAO

O coqueiro (Cocos nucifera) é cultivado em diversas partes do
mundo, destacando-se, como maior produtor mundial, a Indonésia, com
uma produgao de 18,98 milhdes de toneladas em 2017; e o Brasil, como o
quinto, com uma producgao de 2,34 milhdes de toneladas de coco (FAOSTAT,
2018), sendo os estados da Bahia, Ceara, Para, Sergipe, Espirito Santo e
Pernambuco, os seis estados que mais produziram coco em 2018 (IBGE,
2018).

As cultivares de coco mais plantadas no Brasil sdo a Gigante do
Brasil da Praia do Forte (GBrPF), a Ando Verde do Brasil de Jiqui (AVeBrJ)
e a variedade hibrida (AVeBrJ x GBrPF). As cultivares Ando Amarela e Anao
Vermelha, devido a cor, ndo sdo muito demandadas pelos produtores ou
consumidores de agua de coco, por atribuirem a cor ao estagio de maturagcao
avancgado do coco verde. De forma geral, o coco da variedade Gigante &
destinado a produgao de coco ralado, o coco oriundo da variedade Anao,
a producédo de agua de coco e o hibrido, destinado tanto a producéo de
coco seco quanto de coco verde (BRAINER, 2018). Quando o objetivo € a
producdo de coco seco, os frutos devem ser colhidos aos 11 ou 12 meses e
quando destinados ao mercado de coco verde, a colheita deve ser realizada
entre o sexto e sétimo més (MARTINS e JUNIOR, 2014). Em se tratando do
coco verde, pode ser colhido a cada 20-35 dias, sendo a estagao climatica
definidora, apenas, da intensidade de consumo de agua de coco. Cuenca
(2002), em estudo realizado no estado do Rio de Janeiro, constatou que o
consumo de agua de coco é mais elevado no verao (56%). No outono e na
primavera, o consumo € de 19% e no inverno, apenas 6%.

Todas as partes do fruto do coqueiro podem ser aproveitadas, sendo
0 epicarpo (casca externa) utilizado como substrato na agricultura, como
mulching, pasta de cimentos, entre outras aplicagdes; o mesocarpo (fibras
e po) tem multiplos usos, como a fabricacdo de mantas, tapetes, pecas de
carros, entre outros. O endocarpo (parte rigida que protege a polpa) pode
ser usado como combustivel lenhoso, como carvao ativado e usado para
produzir pastilhas de freios. O endosperma carnoso (polpa branca/copra) é
destinado a producgéao de coco ralado, leite de coco, bebidas, ragdo animal,
Oleos de coco extravirgem, leite de coco em po, chips, farinha de coco; e
o endosperma liquido (agua de coco), é destinado tanto ao consumo in
natura quanto ao processamento com envase da agua, ou para produgao
de espumante, suplementos e vinagre (FONTENELLE, 2005; OLIVEIRA e
ARAUJO, 2019).

Embora a maior parte do cultivo de coco seja convencional, a
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demanda por produtos de coco organico aumentou rapidamente na ultima
década, devido aos precgos atrativos pagos pelos produtos organicos, e, ao
entendimento da necessidade de proteger o meio ambiente. Assim, é possivel
encontrar no mercado brasileiro diversos produtos orgénicos oriundos do coco,
como 6leo de coco; agucar de coco; farinha de coco; leite de coco em po; leite
de coco; agua de coco envasada; chips de coco; shoyu de coco; coco ralado.
Analisando a evolucéo das areas plantadas no mundo, de 2016 para 2017,
houve incremento de 56.488 hectares com coco organico, representando um
aumento de 16%, tendo sido cerca de 405 mil hectares destinados a este
cultivo, em 2017. Especificamente na América Latina, 34.566 hectares foram
cultivados com coco orgénico no ano de 2017 (IFOAM, 2019). Desta forma,
a cocoicultura organica torna-se uma atividade atraente ao produtor que, no
entanto, deve estar atento as oscilagdes do mercado e no comportamento da
cadeia produtiva da cultura.

Portanto, esse trabalho objetivou explanar sobre o cultivo sustentavel
do coqueiro, assim como discutir as potencialidades de aproveitamento da
cultura e comportamento do mercado frente a sua comercializagéo.
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2 METODOLOGIA

A presente revisédo bibliografica foi realizada através de consulta a
trabalhos cientificos publicados em areas afins com o tema proposto, em
diversas bases de dados: Scielo, Science Direct, Scopus, entre outras,
bem como consulta a legislacao especifica que rege a agricultura organica.
Através da base de dados da Comexstat, levantaram-se informagdes a
respeito da importagao e exportagao de coco e seus derivados e realizou-
se um levantamento de dados, no enderecgo eletronico da CEASA/PE e da
Conab, para obtencao dos precos de comercializagdo do coco verde e coco
seco, convencional e organico.

A partir dos trabalhos e dados encontrados construiu-se o presente
estudo.

3 DISCUSSOES

3.1 Transicao agroecolégica da cocoicultura

A agricultura convencional baseia-se no cultivo em monoculturas,
com alta tecnificagdo e uso macico de fertilizantes sintéticos e agrotdxicos
(BIONDO et al., 2014). Por outro lado, o sistema organico de produgéo adota
tecnologias que otimizam o uso de recursos naturais e socioeconémicos,
respeitando a integridade cultural e tendo por objetivo, a sua autossustentacao
no tempo e no espaco (BRASIL, 2003). Ja a transicdo agroecoldgica, € a
passagem da forma de produzir convencional, com agrotoxicos e técnicas
que agridem a natureza, para novas formas de realizar agricultura, utilizando
tecnologias de base ecolégica e alimentos certificados, objetivando uma
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producao agricola que respeite e conserve a natureza, além de proporcionar
melhor qualidade de vida, tanto aos consumidores quanto aos produtores
(MOREIRA, 2003).

Para Gliessman (2000; 2010), no processo de conversdo de um
agroecossistema convencional ha quatro niveis. No nivel 1 é considerado
o aumento da eficiéncia de praticas convencionais, objetivando reduzir o
uso € 0 consumo de iNSUMOS escassos, caros ou que causem danos ao
ambiente. Tal pratica objetiva o uso mais eficiente de insumos, reduzindo
a aplicagao dos agroquimicos e minimizando os impactos negativos de seu
uso. No nivel 2, ocorre a substituicdo de insumos e praticas convencionais
por praticas alternativas, objetivando substituir produtos quimicos que
causem degradacao ambiental por produtos de origem organica, sendo que
esta etapa se caracteriza por uma mudanga no “pacote tecnoldgico” utilizado
na propriedade. Ja no nivel 3, ocorre um redesenho do agroecossistema
para que ele funcione com base num novo conjunto de processos ecolégicos.
Nesta etapa, pleiteia-se eliminar as causas de muitos problemas que ainda
permaneciam no inicio da conversdo. O foco entdo é evitar os problemas
ao invés de buscar e utilizar alternativas tecnoldgicas para resolvé-los. No
nivel 4, acontece o restabelecimento de uma conexdo mais direta entre
aqueles que cultivam os alimentos e quem consome, objetivando construir
uma cultura de sustentabilidade, considerando as interacbdes entre todos os
componentes do sistema.

Segundo BRASIL (2021),
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“O periodo de conversdo para que as unidades de
produgcdo possam ser consideradas organicas tem
por objetivo: assegurar que as unidades de producgéo
estejam aptas a produzir em conformidade com os
regulamento técnico da produgdo organica, incluindo
a capacitacdo dos produtores e trabalhadores; garantir
a implantagdo de um sistema de manejo organico por
meio da manuteng&o ou construgéo ecoldgica da vida e
da fertilidade do solo; do estabelecimento do equilibrio
do agroecossistema; e da preservagao da diversidade
biolégica dos ecossistemas naturais e modificados”.

Conforme BRASIL (2021), este periodo de converséo, para culturas
perenes, como € o caso do coqueiro, € de 18 meses para que a colheita
subsequente seja considerada orgénica. Durante esse periodo, mesmo
adotando praticas e manejos sustentaveis, a producdo ndo podera ser
comercializada como organica.

O plano de manejo auxiliara nessa transigao, pois possui informagdes
e sugestdes que o produtor podera utilizar durante o processo de conversao,
sendo que a fase inicial da transicdo sera o periodo mais complexo e, com
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o decorrer do tempo, a propriedade tornar-se-a organica e podera oferecer
aos consumidores, um produto de excelente qualidade e alto valor nutricional
(BIONDO et al., 2014). Assim, € imprescindivel a propriedade possuir o
Plano de Manejo Orgénico que englobe regulamentos técnicos e aspectos
importantes do processo de produgdo (BRASIL, 2021), requisito fundamental
para a propriedade evoluir para uma produgao agroecoldgica e certificada,
que promovera nao somente beneficios ao meio ambiente, mas também
melhores ganhos financeiros ao produtor.

Desta forma, sao fatores importantes a se considerar numa
transicdo para um sistema agroecoldgico: respeitar as Areas de Preservacéo
Permanente que por ventura existam na propriedade, que além de contribuir
para manutenc&o dos recursos hidricos, contribui para controle de pragas e
doencas; manter a Area de Reserva Legal, considerando o percentual exigido
pela legislagdo; manter faixas de vegetagéo nativa ao longo da area de plantio
a fim de possibilitar uma maior diversidade e presencga de inimigos naturais;
utilizar diferentes variedades da cultura escolhida, mas, preferencialmente
utilizar-se de consércio; a eliminacdo do uso de agrotdxicos, menor
dependéncia de insumos externos, procurando produzir 0 maximo possivel
seus proprios insumos, seja através de adubos verdes, caldas de fertilizantes,
esterco oriundo de criagdo de animais da proépria propriedade, pratica de
compostagem, entre outros; rogagem de plantas espontaneas; revolvimento
minimo do solo com o uso de arado escarificador, no caso de novos cultivos
ou mesmo nas entrelinhas de plantio, quando se utiliza o consércio com
culturas anuais. Neste aspecto, € importante destacar que a utilizagdo de
esterco ou outros materiais para a compostagem, deverdo ser oriundos de
sistema orgénico de producado e, no que diz respeito a adubagéo, deverao
ser eliminados os fertilizantes sintéticos, aplicando-se adubos verdes, pos de
rochas e biofertilizantes.

No que diz respeito ao solo, é essencial que sejam realizadas
analises periddicas neste, sendo coletadas 20 subamostras na projecao
da copa das plantas, nas profundidades de 20 e 40 cm, para uma area
homogénea de 10 ha, lembrando-se sempre da necessidade de divisdo em
glebas homogéneas para coleta do material. Amostras também deverao ser
tomadas nas entrelinhas de plantio para verificagao da necessidade do uso da
calagem, para corregao da acidez do solo (SOBRAL, 2002). Com o resultado
destas analises, planeja-se a corregéo do solo e as adubacgdes para a cultura,
sendo que a calagem no coqueiro objetiva elevar a saturagédo por bases para
60% a 70% (CRISOSTOMO e NAUMOV, 2009). Com relagdo & nutrigio e
estimulo da atividade biolégica, uma técnica importante e interessante para
cultivos sustentaveis é a compostagem, que envolve a decomposi¢céo de
restos vegetais e estercos, resultando numa matéria organica bioestabilizada
ou humificada, o que proporciona um melhor aproveitamento dos restos
organicos, além de uma redugdo na perda de nutrientes, sobretudo o
nitrogénio (PENTEADO, 2010a).
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Moretti (2003), sugere para conservagado do solo da propriedade, o
uso de plantio em curva de nivel, adubagao verde, consércio e rotacdo de
culturas, além do uso de cobertura de solo com plantas ou palhada. Passos
e Fontes (2004), relatam que o cultivo consorciado em areas de coqueiro
permite um aumento na produtividade, por proporcionar um aproveitamento
mais racional do solo, mao-de-obra e dos insumos aplicados, pois 0 coco
exige uma baixa densidade de plantio, o que pode resultar em baixa eficiéncia
de uso do solo (NAIR, 1979). Passos e Fontes (2004), avaliando o consorcio
irrigado de coqueiro Ando Verde de Jiqui com bananeira “Prata And” e
mamoeiro “Solo”, concluiram que ndo houve competigao por luz e agua do
solo, mesmo a bananeira sendo exigente em agua. Apesar da maior demanda
hidrica nos sistemas consorciados, principalmente no caso da bananeira,
0 maior sombreamento do solo reduziu as perdas de agua, aumentando a
eficiéncia de seu uso. O cultivo consorciado possibilitou aumento na renda do
produtor a partir do primeiro ano apés o plantio, com a venda da banana e do
mamao. Isso € interessante porque proporciona renda durante os 3 primeiros
anos apos o plantio, quando o coqueiro ando ainda nao entrou em produgao.
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A integragdo do cultivo do coqueiro com leguminosas arbdreas
perenes, como a Gliricidia sepium, a uma distancia de 2,5 m em relagéo ao
estipe do coqueiro, tem se mostrado interessante, pois a biomassa da planta
podera ser usada como adubo verde, possibilitando aporte de N ao sistema,
pois realizam fixagdo biolégica de nitrogénio (FBN) (FONTES e SOBRAL,
2017). Ha ainda possibilidades de integracéo da lavoura-floresta e lavoura-
pecuaria-floresta; sendo comum consorciar-se 0 coqueiro, em sequeiro,
com as culturas da mandioca, milho, feijao de corda, entre outras, utilizado,
sobretudo, por produtores de coco da variedade Gigante, ao longo do litoral do
Nordeste. Ja nos sistemas irrigados, o consorcio com frutifera, como mamao
e banana, sdo comuns, devendo, no entanto, serem plantadas na zona de
abrangéncia do sistema de irrigacdo ou ainda, entre os coqueiros, sendo
necessario neste caso, deslocar um dos microaspersores a fim de atender
a demanda hidrica da cultura consorciada. Quando se insere o componente
animal no sistema, é interessante que esse tipo de integracao seja feito com
0s coqueiros adultos, evitando danos dos animais as plantas jovens, sendo
que o animal pastejara a vegetagao natural ou mesmo implantada. Um dos
pontos interessantes nesse sistema, é a producao de esterco, o qual podera
ser utilizado para adubagéao da area (PITELLI et al., 2017).

Especial atengéo deve ser dada a agua utilizada nos cultivos, sendo
que Brasil (2021) enfatiza a necessidade de se realizar o controle da qualidade
da agua utilizada para irrigagdo, por meio de analises que verificardo a
contaminagdo quimica e microbioldgica. Outro aspecto a ser considerado, no
gue concerne a agua, € o aumento da eficiéncia de seu uso, ou seja, o total
de biomassa produzida por unidade de agua disponivel.

O uso da folha seca do coqueiro como cobertura morta contribui
para o cultivo sustentavel, pois além de ser um material obtido faciimente,
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contribui para a reciclagem de nutrientes, para economia de agua, regulagao
da temperatura do solo e adigdo de matéria organica no solo, além de reduzir
0 uso de insumos quimicos (COELHO, 2019). Outro ponto importante a
ser considerar € a utilizagdo de barreira vegetal, comumente chamada
de quebra-vento que, segundo Pereira e Pinheiro (2012), esta técnica
proporciona isolamento da area contra insetos e acaros transmissores de
viroses e dificulta a disseminagéo de patégenos pelo vento. Associado a isso,
auxilia na contencao de agroquimicos que porventura sejam aplicados em
areas adjacentes a propriedade e poderiam atingir o cultivo organico, devido
a deriva.

Com relagao ao controle de pragas em sistema de cultivo orgéanico,
se baseia no uso de armadilhas para controle de besouros, mariposas,
tracas; caldas para protegdo das folhas e fornecimento de nutrientes,
além do aumento da resisténcia; uso de plantas defensivas que repelem
ou combatem pragas e aumentam a resisténcia das plantas (PENTEADO,
2010b). Os insumos utilizados na agricultura organica ndo podem gerar
residuos no produto que possam se acumular em organismos vivos, ou ter
contaminante maléfico a saude humana, animal ou ao ambiente. Deve-se
ressaltar, também, que os produtos utilizados nos cultivos organicos deverao,
além de atender as normas legais, serem autorizados pelo Organismo de
Avaliagdo da Conformidade Orgénica (OAC) ou Organizagdo de Controle
Social (OCS) com a qual o agricultor esteja envolvido, conforme determina a
Portaria 52/2021 (BRASIL, 2021).

No Quadro 1, verifica-se algumas das pragas e doengas, as quais,
no sistema agroecolégico, aplica-se, normalmente, o termo indicador de
mal manejo, que atacam a cultura do coqueiro, com opc¢des de controle que
podem ser utilizados em cultivos organicos. E importante destacar que insetos
predadores sao imprescindiveis, para a regulacdo da populagédo de pragas
do coqueiro; assim, 0 aumento da diversidade de plantas nos cultivos auxilia
na manutencdo e no aumento de inimigos naturais, sendo interessante, a
manutengao de areas de vegetacao nativa no entorno de cultivos de coqueiro
e a introdugédo de faixas de vegetacdo espontanea nas entrelinhas dos
cultivos, visando a preservagao dos inimigos naturais (FERREIRA et al.,
2015).
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Quadro 1: Controle de pragas e doengas na cultura do coqueiro

Praga/Doenca Controle

Biocontrole com os fungos hiperparasitas
Acremonium  alternatum, A. persicinum, A.
cavaraeanum, Dycima pulvinata e Septofusidium
elegantulum

Lixa pequena
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Lixa grande

Biocontrole com os fungos hiperparasitas
Acremonium  alternatum, A. persicinum, A.
cavaraeanum, Dycima pulvinata e Septofusidium
elegantulum

Broca-do-olho-do-
coqueiro

Uso de iscas vegetais com esporos do fungo
Beauveria bassiana

Broca-da-coroa-foliar

Fungos Beauveria bassiana e Metarhizium
anisopliae como parasitas das ninfas

Acaro da necrose

Oleo bruto de algoddo ou coco, associado a
detergente, na proporcao de 1,5 L de 6leo para 1L
de detergente neutro, para cada 100L de agua.

Os acaros predadores Amblyseius largoensis,
Bdella ueckermanni, Euseius alatus, Neoseiulus
baraki, Neoseiulus paspalivorus, Proctolaelaps
bickleyi, Proctolaelaps bulbosus e Typhlodromus
ornatus sao considerados os principais inimigos
naturais do acaro-da-necrose

Uso do fungo Hirsutella thompsonii.

Lagarta-das-
palmeiras

Armadilhas com melago
Pulverizacao com bactéria Bacillus thuringiensis

Moscas brancas

Oleo bruto de algoddo a 2%, associado a detergente
neutro

Oleo de neem (Azadirachta indica)

Lagarta-das-folhas-
do-coqueiro

Pulverizagcdes com produtos biolégicos a base do
fungo Beauveria bassiana ou da bactéria Bacillus
thuringiensis

Acaro-vermelhos-das-
palmeiras

Pulverizacdo com odleo bruto de algoddo na
dosagem de 2,0 L+ 1 L de detergente neutro para
cada 100 L de agua

Barata do coqueiro

Pulverizagdo com suspenséo do fungo Beauveria
bassiana

Pulgao-preto

Pulverizagcdo com o6leos vegetais a 2%

Cochonilha-do-
coqueiro

Uso de produtos a base de 6leos vegetais a 2% ou
6leo bruto de algodao a 2% + detergente neutro a
1%

Traga-das-flores-e-
frutos

Pulverizagdo com uma mistura contendo 1,5 L de
Oleo bruto de algoddo + 1 L de detergente neutro
para cada 100 L de agua
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Queima das folhas Calda bordalesa
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Podridéo basal dos
frutos e podriddo da | Calda bordalesa
estirpe

Fonte: FERREIRA et al. (2015); FONTES et al., 2002; GARCIA et al. (1999)

3.5 Dificuldades e potencialidades econémicas do coco

O cultivo de coco no Brasil € basicamente direcionado a produgéo
de coco seco in natura, coco ralado, leite de coco e agua de coco, sendo
que nos estados do Sul e Centro-Oeste séo praticados os maiores valores,
possivelmente associado ao valor do frete do produto, ja que tém uma baixa
producéo e recebem coco das demais regides. Ja no Sudeste, o preco se
deve além do frete, aos custos com a produgao propria, em que sao utilizados
macigamente insumos e tecnologia, sendo no Nordeste e Para praticados os
menores precgos. Aregiao Nordeste comercializa seus produtos, internamente,
em mercados locais, na regido Centro-Oeste, Sul e Sudeste, sem haver,
entretanto, estatisticas a respeito de valores e quantitativos comercializados
(BRAINER e XIMENES, 2020). Segundo a Companhia de Entrepostos e
Armazéns Gerais de Sao Paulo (CEAGESP), o principal mercado para o
coco-verde localiza-se nos estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais e Distrito Federal, assim como em todo o litoral nordestino (NEVES,
2018).

Nesse sentido, Neves (2018) relata que o processo de comercializagao
do coco-verde na regido Nordeste envolve diversos agentes e canais de
comercializagdo, os quais direcionam a produgdo para as industrias de
beneficiamento, sobretudo de agua de coco engarrafada e também, aos
grandes centros atacadistas (CEASAS), através de intermediarios, grandes
atacadistas ou agentes das industrias. Os grandes atacadistas/intermediarios
geralmente sdo grandes compradores da produgédo e, tendo acesso as
informagdes de variacbes de pre¢co e demanda, direcionam o produto ao
mercado que gere uma remuneragdo mais atraente. Em sua maioria, os
pequenos dependem exclusivamente de intermediarios e agentes das
industrias, recebendo em média de 45 a 55% a menos (NEVES, 2018).

No mercado geral, conforme Cuenca (2002), comercializa-se o coco
inteiro, ainda verde, tendo como gargalos a perecibilidade do produto, a
distancia do centro consumidor, o grande volume e o peso da carga a ser
transportada, além dos custos e cuidados com o transporte e a sazonalidade
da oferta. Em termos da colheita, é realizada mensalmente, reduzindo um
pouco nos meses mais chuvosos em fungao da dificuldade do escoamento
da produgao, ja que o volume comercializado normalmente se retrai nos
meses mais frios do ano. Assim, a oferta e a demanda sdo maiores de
outubro a margo, o que coincide com férias escolares e maior turismo no
litoral do Sudeste do pais, gerando uma tendéncia de crescimento dos pregos
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(CUENCA, 2002). No que concerne a perecibilidade do coco, embora tenha
uma aparéncia resistente, sua vida Gtil sem tratamento pds-colheita ndo passa
de 10 dias. No entanto, um revestimento comestivel (filme) desenvolvido pela
Embrapa, pode prolongar a vida util do coco em até quatro vezes, permitindo
a manutengao das caracteristicas nutricionais, além da conservacgao da cor e
sabor. Com este filme, foi possivel a exportagao de 500 mil unidades de coco
para Portugal, em 2008, por uma empresa produtora localizada em Petrolina-
PE. E importante destacar que é possivel vender a unidade de coco no verdo
europeu por um valor quase dez vezes superior ao comercializado no Brasil
no mesmo periodo -estagao inverno (BASTOS, 2018).

Segundo Martins e Junior (2014), embora o Nordeste tenha maior
participacdo na produgado do coco, a produtividade € menor que a obtida
em outras regides, sobretudo devido ao nivel tecnolégico e variedades
cultivadas. Associado a isso, Fontes (2010) relata abandonos em coqueirais
e desestimulos de produtores, ndo apenas pelos precos baixos do coco, mas
também pela falta de politicas governamentais de incentivo ao cultivo. Além
disso, a baixa fertilidade natural dos solos, a falta de adogéo de praticas de
manejo cultural, a incidéncia de pragas e doengas, além do déficit hidrico,
que refletem na queda de producdo e na qualidade dos frutos; sendo o
estado de Pernambuco, destoante dos demais do Nordeste, em funcéo da
alta produtividade de seus coqueirais, principalmente no Vale do Submédio
Sao Francisco, onde os coqueiros sao irrigados.

Apesar de ser um grande produtor, o Brasil historicamente realiza
importagdes de coco seco desidratado, o que ocasiona queda e/ou
manutengdo dos pre¢cos no mercado nacional. Neste contexto, subsidios
que paises exportadores dao a cadeia produtiva faz com que esses
produtos cheguem com prego vantajoso no setor de beneficiamento do
pais, comparado aos custos de produgao do coco no Brasil, muitas vezes
encarecido devido aos custos internacionais de insumos e carga tributaria
na mao-de-obra de trabalhadores (PORTO, 2009). As primeiras importagoes
realizadas pelo pais objetivavam atender as industrias de alimentos e de
processamento, desabastecidas pelas quebras de safras, mas tornou-se uma
pratica permanente, devido aos lucros obtidos (PORTO, 2009). Isso acarreta
desestruturagdo da cocoicultura no pais, reduzindo empregos, precos e
desestimulando produtores. A partir de 2002, o governo estipulou cotas de
importagdes de coco seco, sendo prorrogada até a sua expiragao, em 2012.
Ainda assim, a importacdo aumentou em torno de 6 mil toneladas em 2011
e 10,8 mil toneladas em 2013, havendo um acréscimo de 55% (MARTINS E
JUNIOR, 2014).

Os principais produtos de coco e derivados exportados pelo Brasil
s&o: coco ralado, 6leo de coco e agua de coco. Em 2020, o Brasil movimentou
US$996.275 com a exportacdo de coco, frescos ou secos; US$772.665
com Oleo de coco e US$35.614.098 com agua de coco. Por outro lado,
a importagdo de coco seco movimentou US$17.118.223; a de agua de

™
o
S
=
Q
3
O

TRANSICAO AGROECOLOGICA PARA A PRODUGAO DA CULTURA DO COCO: AS DIFICULDADES DE UMA CULTURA PERENE COM

RESULTADOS ECONOMICOS IRREGULARES




coco, US$2.796.172 e o dleo de coco US$11.256.087,00 (COMEXSTAT,
2021). Esse desequilibrio da balanga comercial do 6leo de coco brasileiro
€ uma evidéncia da grande oportunidade de mercado interno e externo, a
ser explorado pelos empreendedores do agronegécio de coco brasileiro.
Entretanto, segundo Martins e Junior (2014), o comportamento do mercado
de exportagao brasileiro demonstra uma flutuagdo ao longo do tempo.

O coco nao esta inserido na Politica de Garantia de Precos Minimos
(PGPM) do Governo Brasileiro; assim, o prego minimo do coco seco e verde
€ estipulado pela oferta e procura do produto no mercado €, no caso do coco
seco destinado a agroindustria, o mercado internacional também exerce
influéncia (MARTINS e JUNIOR, 2014). Desta forma, constata-se ao longo
dos anos grandes varia¢des no valor de comercializagéo, sobretudo, no auge
da importagédo de coco. A média dos precos de 2006 a 2012, segundo dados
da Conab, indicam variagao de 60 a 110% no valor unitario do coco verde.

Em Pernambuco, dados da Conab revelam valores da unidade do
coco verde, em 2008, entre R$0,80 e R$1,50, com o melhor prego no més
de margo e os menores em agosto e setembro, enquanto na Bahia os pregos
variaram entre R$0,92 e R$1,16, com melhores pregos também no més de
margo (Conab, 2021). Analisando os dados do Ceasa/Recife/PE (2021),
entre 2017 e 2020, o prego da unidade do coco verde variou entre R$0,60
e R$1,66; tendo sido o menor valor registrado em julho/2020 e os maiores
em janeiro/2017 (Figura 1). No Ceasa de Juazeiro, BA, o prego oscilou entre
R$0,25 e R$1,00, com o menor valor registrado em agosto/2017 e o maior
em julho/2015 (CONAB, 2021). Em se tratando do coco seco, verifica-se uma
consideravel elevagao no prego em 2020 em relagdo a 2019, com aumento
no més de dezembro em torno de 44% (Figura 2), com a unidade sendo
vendida a R$1,75. No entanto, o coco verde praticamente n&o oscilou o valor
(CEASA/PE) (Figura 2). Percebe-se uma variagéo de Estado e ano quanto ao
prego do coco, sendo essa variagao decorrente essencialmente, da oferta e
da procura do coco (MARTINS e JUNIOR, 2014).
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Figura 1: Valores de coco verde (unidade), convencional, praticados no
Ceasa de Recife-PE, entre 2017 e 2020
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Fonte: Ceasa/PE (2021)
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Figura 2: Valores de coco seco (unidade), convencional, praticados no
Ceasa de Recife-PE, entre 2017 e 2020
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Reis et al. (2015), em estudo analisando o comportamento do prego
de coco verde no Mercado Produtor de Juazeiro/BA, do periodo de 2009
a 2015, observaram que os produtores que vendem o coco verde entre
outubro e abril, obtém ganhos de receita, pois os precos estdo acima da
média, sendo janeiro e dezembro, os meses em que 0s precos estdo mais
elevados, 35,86% e 27,32%, respectivamente, acima da média. Os autores
relatam ainda, que de maio a setembro, os pregcos estdo abaixo da média,
frustrando os vendedores de coco que, com pregos mais baixos, perdem
ganhos de receita. Além disso, os autores acrescentam que 0s maiores
declinios nos pregos sao nos meses de julho e agosto, estando 33,82% e
24,58%, respectivamente, abaixo da média. No periodo de verédo, aumenta
a demanda por agua de coco, elevando também os prec¢os e no periodo do
inverno, a demanda por agua de coco € menor que sua oferta, ocasionando
excesso de produto, e consequentemente redugao do preco.

Com relagdo ao coco orgénico, o prego médio de comercializagao
do coco seco em abril de 2018, no Ceasa Recife/PE, foi de R$3,00, com
valor maximo obtido de R$4,00; enquanto o coco verde foi comercializado a
R$1,50 no mesmo periodo, chegando ao valor maximo de R$2,00 a unidade,
em agosto de 2021 (Figura 3). Embora sejam poucos os dados a respeito
da cotagado de coco organico, comparando os pre¢cos encontrados com 0s
do coco convencional, para o0 mesmo periodo, a unidade do coco verde
convencional esteve sempre abaixo dos valores praticados para o coco
organico, conforme observa-se na Figura 3. Em agosto de 2020, o prego
de venda do coco verde convencional foi de R$0,70 e do coco seco, o valor
oscilou de R$1,00 a R$1,80 (Figura 2). De uma forma geral, constata-se
maior valor agregado para 0 coco organico.
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Figura 3: Valores de coco verde (unidade) convencional e organico,
praticados no Ceasa de Recife-PE, nos anos de 2018, 2020 e 2021
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O periodo de comercializagao de coco verde nos Ceasas € regulado
principalmente pela procura em funcédo das estacdes do ano e clima, e,
Martins e Junior (2014) constataram uma elevacdo da procura e consumo
a partir de agosto até dezembro, nas centrais de abastecimento do pais,
mantendo-se um volume de oferta de frutos, com uma pequena elevagao até
margo, quando comega a reduzir significativamente, chegando nos meses de
inverno brasileiro nos menores pregos. Comportamento semelhante verificou-
se na oscilacdo dos precos médios de comercializagdo do coco no Ceasa
de Recife-PE, com uma elevagado do preco no periodo de maior demanda
(janeiro), conforme Figura 1. Possivelmente, no ano de 2020, em fungéo da
ocorréncia da pandemia de Covid-19, houve queda nos precos praticados
para o coco verde, no periodo de margo a julho, podendo estar associado ao
isolamento social.

Uma alternativa para minimizar a queda no faturamento do agricultor,
nos meses de baixa procura e consequentemente, redugdo de valor na
unidade de coco, seria a pratica de utilizar o cultivo consorciado, além dos
beneficios ja citados, poderia incrementar a renda do produtor

No que diz respeito ao consumo de agua de coco, ainda sao
incipientes as informagdes, entretanto, Oliveira e Araldjo (2019) relatam
demanda crescente de agua de coco organica pela Europa. No Brasil,
estima-se que em 2008 o consumo de agua de coco quase quadriplicou
com relagao ao ano de 2004, tendo movimentado em torno de 39 milhdes de
litros do produto, chegando a 116,4 milhdes de litros em 2012 (ABIR, 2011;
ABRE, 2013). Segundo Oliveira e Arautjo (2019), o mercado global de agua
de coco apresenta taxa de crescimento anual de 26,75%; enquanto o de leite
de coco,15,4% (GLOBAL, 2016). Com relacdo a outros produtos do coco,
como a farinha e o 6leo, a taxa de crescimento anual tem sido menor, em
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torno de 7,3% e 9,75%, respectivamente (GLOBAL, 2017). Associado a isso,
as novas aplicagdes da farinha de coco em produtos de confeitaria tém feito
sua demanda aumentar, sobretudo pelo seu consumo por pessoal que tem
sensibilidade ao gluten (GLOBAL, 2017; COCONUT, 2017a, 2017b).

Desta forma, verifica-se a potencialmente da cadeia produtiva do
coco, sobretudo da cocoicultura organica, com possibilidade de obtencao
de diversos produtos, com diferentes destinagdes, além da perspectiva de
diversificagdo do cultivo com uso de consoércio, permitindo incremento da
renda do produtor, sendo importante, no entanto, o conhecimento a respeito
das oscilagdes de prego do mercado.
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4 CONCLUSAO

O potencial de mercado € promissor para a cadeia produtiva do coco,
especialmente, na atualidade, frente a preocupagdo com a saude e o meio
ambiente, impulsionando, sobretudo, a cocoicultura organica com oferta de
produto saudavel e de maior qualidade. E importante, porém, que a producéo
no pais atenda a demanda nacional e, especialmente, consolide e amplie a
sua exportacdo. Ainda, destaca-se, a necessidade de estudos que atestem
a viabilidade do cultivo organico do coco, para que estimule produtores a
realizem a transi¢cao agroecoldgica em sua area, pois o fator financeiro, além
da preocupagao com o meio ambiente, tem peso importante na decisdo do
agricultor.
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AGROECOLOGICAL TRANSITION TO COCONUT CULTURE
PRODUCTION: THE DIFFICULTIES OF A PERENNAL CULTURE WITH
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ABSTRACT - Brazil is the fifth largest producer of coconut in the world,
with the organic cultivation of the crop in the country, as well as the export
of conventional and organic water, as well as other coconut derivatives. The
objective of the study is to explain the sustainable cultivation of coconut,
its possibilities of use and the behavior of the market with regard to its
commercialization. The present study was carried out by consulting published
works related to the topic; consulting the Ceasa, Conab and ComexStat
database and consulting the legislation. The conversion period from a
conventional crop to organic coconut is 18 months, and it is necessary to
have an Organic Management Plan for the property. The registered prices
obtained from the sale of organic coconut, both dry and green, are higher than
the conventional one, with the price of coconut fluctuating throughout the year,
due to the weather season and also the regulation of the international market.
Thus, the organic cultivation of coconut has become attractive to the producer.
Despite being a large producer, Brazil conducts research on dehydrated dry
coconut, generating a drop in prices on the national market, however, there
has been an increase in consumption, over the years, of coconut water, milk,
flour and coconut oil. Thus, it is concluded that the market is promising for the
coconut production chain, especially organic coconut growing, it is important,
however, that the production in the country meets the national demand and,
especially, consolidates and expands its export.

KEYWORDS: Organic; Marketplace; Coconut farming.
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RESUMO - Com conteudo social,
politico, ecolégico e de boas
praticas agricolas, a agroecologia
€ a estratégia de producdo de
alimentos a ser adotada para
diminuir dependéncias e residuos,
alcancar a justica social, ampliar a

SOCIOECONOMICA

seguranga alimentar e ambiental
e promover a sustentabilidade
econbmica de agricultores. Assim, o
incentivo a transicdo agroecoldgica
da bananeira é o objetivo inicial para
transformagbes indispensaveis a
reversdo ambiental e ao bem-estar
humano, propondo uma alternativa
de produgcdo que considera
paradigmas sustentaveis na cadeia
produtiva desta fruteira ao mesmo
tempo em que também atende as
necessidades de consumidores
que buscam alimentos saudaveis
e numa perspectiva de respeito ao
meio ambiente. A banana é um fruto
consumido por pessoas de todas as
classes sociais, assim como o0 seu
cultivo é realizado tanto nos quintais
domésticos, assentamentos ou
grandes propriedades desta nacgao,
muito embora em percentual maior
em monocultivo, mas com excelentes
perspectivas em agriculturas de
base agroecoldgica, em consorcios
diversos ou compondo sistemas
agroflorestais.

PALAVRAS-CHAVES: Musa spp.;
Agricultura organica; Praticas
agricolas.

1 INTRODUGAO
A bananeira (Musa spp.) &
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uma planta de origem asiatica, cultivada e consumida em todos os continentes
do planeta, como pode ser visto nos relatérios gerados pela estatistica de
cultivos da Organizacao das Nagdes Unidas para a Alimentagéo e Agricultura
(FAOSTAT, 2019). Nestes relatorios, pode-se observar que bananas e
platanos (bananas de cocc¢ao) foram as frutas frescas mais produzidas em
2019, com volume da ordem de 158.361.680 toneladas (ton) e a area colhida
no mundo foi igual a 10.873.300 hectares (ha). No Brasil, a banana ¢ a fruta
mais produzida e consumida por seus habitantes. Esta presente em 202.513
estabelecimentos, em todas as unidades da federacéo, ocupando uma area
de 319.150 ha, com uma quantidade produzida igual a 4.025.937 ton, de
acordo com o ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), em 2017. Ainda de acordo com o IBGE, a Bahia tem a maior area
plantada, com 44.439 ha, seguida por Minas Gerais, com 40.193 ha, Sao
Paulo, com 39.758 ha, Espirito Santo, com 27.612 ha e Pernambuco, com
25.411 ha. Ja em relacdo a produgédo, Minas Gerais produziu no mesmo
ano 660.463 ton, seguido por Sdo Paulo, com 654.401 ton, Santa Catarina,
com 567.977 ton e Bahia, com 552.235 ton; Pernambuco aparece em sétimo
lugar, com producédo igual a 240.434 ton. Vale ressaltar a diversidade de
cultivares encontradas no pais, como Prata Ana, Pacovan, Grand Naine,
Terra e Terrinha, entre outros, destacando também seus diferentes potenciais
de produgao.

O Vale do Submédio Sao Francisco (VSF) esta localizado no Oeste
do Estado de Pernambuco e Norte do Estado da Bahia, entre os paralelos
07°0'00” e 10°30°00” de latitude Sul e entre os meridianos 37°00°00” e
41°00°'00” de longitude Oeste, ocupando uma area de 125.755 Km2 (SA et al.,
2009). Aregiao abrange 23 municipios na Bahia e 69 em Pernambuco, sendo
encontradas bananeiras em todos eles, tanto em quintais residenciais como
em cultivos comerciais. Seu fruto, a banana, é a primeira fruta recomendada
na dieta alimentar humana, é a predileta dos atletas e é consumida por
pessoas de todas as classes sociais. A bananeira € uma fonte sustentavel e
de baixo custo de carboidratos complexos, proteinas vegetais, acidos graxos
insaturados e minerais essenciais (Embrapa Semiarido, 2009), especialmente
para aqueles que vivem em regides aridas e semiaridas.

As caracteristicas climaticas do VSF, assim como o perfil
socioecondmico dos produtores favorecem ao desenvolvimento sustentavel
da regido; o fomento ao investimento na cultura da bananeira é estimulado
por sua demanda de fruto, facilidade de cultivo e histérico de experiéncia
do produtor com sua produgado. Ao longo dos anos, as recomendacgdes de
manejo desta fruteira tém passado por modificagdes, sendo observada a
tentativa de minimizar os impactos gerados pelo seu sistema de produgéo,
como pode ser observado nos trabalhos gerados pelas empresas de pesquisa
tanto no Brasil, como Embrapa, Epagri e Epamig, como no mundo Cirad,
Fhia, Corbana e Ciat, respectivamente empresas na Franga, Honduras,
Costa Rica e Colémbia, mostrando preocupagao com a questdo ambiental,
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a sustentabilidade e o atendimento a demanda crescente de uma populagao
exigente em qualidade do alimento e respeito pela biodiversidade, pelo social
e econdmico e respeito as tradigdes e cultura de um povo.

Num movimento global tanto em busca de mudancgas nos padrdes de
consumo, como da pratica sustentavel, de base ecoldgica, de conviver com o
planeta e assim mitigar os danos causados ao meio ambiente, aliado a busca
por alimentagédo saudavel e respeito aqueles que a produzem, os produtores,
a agroecologia tem sido discutida e incentivada por estudiosos dos mais
diversos campos, isto €, cientifico, movimentos sociais, governamental e
educacional. Nesta linha, empresas de pesquisas, universidades e institutos
federais tentam atender as demandas por conhecimento e solugdes, criando
cursos de graduagdo em agroecologia assim como pos-graduacdes, seja
especializagao, mestrado ou doutorado contribuindo muito além da formacao
de profissionais envolvidos com essa ciéncia, mas a potencializagdo do
desenvolvimento territorial.

O rapido crescimento populacional, as mudangas climaticas, a
monocultura intensiva e 0 esgotamento dos recursos naturais estdo entre
os desafios que ameagam o sistema agroalimentar global cada vez mais
vulneravel. O investimento em sistemas de produg¢ao de base agroecoldgica
€ um procedimento pratico e sustentavel para enfrentar esses desafios
e a cultura da bananeira tem o potencial de contribuir para a melhoria da
seguranca alimentar e nutricional, ao mesmo tempo que fornece solugdes para
a sustentabilidade ambiental e equidade na disponibilidade e acessibilidade
alimentar.

v
o
S
=
Q
3
O

2 AAGROECOLOGIA

Em suas reflexdes sobre agroecologia, Altieri (1989) a interpretou
como “ciéncia emergente que estuda os agroecossistemas integrando
conhecimentos de agronomia, ecologia, economia e sociologia”; em 2004,
esse mesmo autor considerou que o tema € uma area de conhecimento e
pratica produtiva, sendo uma forma de agricultura compreendida como
alternativa técnico-cientifica global fundamentada, que possibilita a
“renovagéo do social e do sistema técnico-produtivo, podendo constituir-se
em fonte de importantes mudancas culturais”.

Varias interpretacdes sdo dadas a agroecologia, havendo diversas
leituras e compreensdes que tém acarretado confusdes sobre a tematica.
Caporal (2009) estudando o uso do termo “agroecologia” ao longo das
citagbes, avaliou como embaragoso no sentido de criar versdes conceituais
que dificultam a compreensao da agroecologia como “ciéncia que estabelece
as bases para a construcao de estilos de agriculturas sustentaveis”, muito
embora este mesmo autor considera que a agricultura envolve relagbes
sociais integradas a sistemas de produgao, de bens e servigos da economia e
que, qualquer mudanca técnica da agricultura pode promover alteragdes das
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relagdes sociais, da relacdo do homem com o meio ambiente ou ainda alterar
a capacidade deste homem em exercer a cidadania, entre outros.

A Embrapa (2006) em suas observagdes sobre o marco referencial
em agroecologia, compreendeu que como a agroecologia € um referencial
tedrico, que auxilia nos ensaios de Agricultura Ecolégica, a especificidade
local, situagédo socioecondmica e ecoldgica, € que dara o melhor formato
de aplicagcdo da teoria, ajustando a cada situagdo. Também considerou
imprescindivel a avaliagdo da situacgao local, reflexionando sua importancia
e enriquecendo seus fundamentos, destacando que esse tipo de abordagem
constréi conhecimentos de referéncia, tornando a agroecologia uma ciéncia
dindmica.

De acordo com Restrepo et al. (2000) a agroecologia esta centrada
na forma, dindmica e fung¢des das relagdes ecolégicas no campo e que
o0 conhecimento destes processos e suas relagdes, promove sistemas
agroecoldgicos mais sustentdveis e com menor uso de insumos externos,
melhor administrados e com menores impactos negativos ao meio ambiente
e a sociedade.

Gliessman (2002) recomendou que a pratica da agricultura sustentavel
deve: ter efeito minimo no ambiente e n&o liberar substancias téxicas ou
prejudiciais na atmosfera e em aguas superficiais ou subterraneas; preservar
e recompor a fertilidade, prevenir a erosdo e manter a saude ecolégica do
solo; usar racionalmente a agua, permitindo a recarga dos aquiferos e seu
uso pelos diferentes componentes do ecossistema; depender dos recursos
internos do agroecossistema, incluindo comunidades proximas; valorizar
e conservar a biodiversidade e garantir a igualdade de acesso as praticas
agricolas, ao conhecimento e a tecnologia, permitindo o controle local dos
recursos agricolas.

Ainda de acordo com Gliessman (2002), produzir alimentos para uma
populacdo humana crescente a partir de uma agricultura altamente produtiva
e sustentavel € um grande desafio e a agroecologia, € uma alternativa, uma
vez que da suporte com conhecimento e metodologia necessarios para
desenvolver uma agricultura ambientalmente adequada, altamente produtiva
e economicamente viavel. Ainda de acordo com o mesmo autor a agroecologia
estabelece condi¢des para desenvolver novos paradigmas na agricultura, uma
vez que praticamente elimina a distincdo entre a geracdo de conhecimento
e sua aplicacado, valoriza o conhecimento local empirico dos agricultores
e compartilha este conhecimento e sua aplicacdo ao objetivo comum de
sustentabilidade. No seu entendimento os métodos e principios ecoldgicos
constituem as bases da agroecologia e sdo essenciais para determinar
se a pratica agricola, o insumo ou decisdo do manejo é sustentavel, bem
como qual a base ecolégica para decidir a estratégia de manejo e qual é seu
impacto a longo prazo. Esse conhecimento desenvolve praticas que reduzem
a compra de insumos externos, que diminuem os impactos desses insumos
quando do seu uso e permite estabelecer bases para desenhar sistemas que
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ajudem aos agricultores a manter sua propriedade e sua comunidade.

De maneira geral a produgao de alimentos em sistema agroecoldgico
leva em consideragéo todos os servicos que a paisagem agricola oferece
ao homem, isto é, alimentos, saude do solo, qualidade da agua e do ar,
controle de pragas e biodiversidade, entre outros. Dessa forma, na pratica
da agroecologia é desautorizado o uso de insumos convencionais sejam
eles agroquimicos, agrotéxicos (reguladores de crescimento, hormdnios e
pesticidas) e organismos geneticamente modificados. Vale ressaltar que nas
condic¢des edafoclimaticas do VSF, essa condigdo ndo é obstaculo na transicao
agroecologica para a produgao de bananas. O produtor deve conhecer o ciclo
de vida e possiveis métodos preventivos e de convivéncia com doengas,
insetos e acaros que acometem esta fruteira, assim como ervas espontaneas
que ocorrem na propriedade e como tirar proveito da sua presencga; as
praticas de conservagédo e recomposigcao da fertilidade do solo devem ser
definidas e praticadas através de medidas preventivas de manejo agricola,
rotagdo de culturas, adubos verdes, tratamentos mecanicos, biofertilizantes
confeccionados com insumos da propriedade e produtos bioldgicos.

As condi¢des edafoclimaticas locais determinam a necessidade de
adaptar ou desenvolver tecnologias levando em consideragao as condi¢des
especificas de cada propriedade e até mesmo de cada lavoura cultivada.
Destaca-se que a transicdo agroecoldgica ou a implantagdo do sistema
agroecoldgico deve ser planejada com antecedéncia de pelo menos 1 a 2
anos antes da implantagdo do bananal, para adequar o solo, principalmente,
em sua fertilidade, e permitir, a implantagcao de plantas de cobertura.
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3 TRANSIGAO PARA O SISTEMA DE PRODUGAO AGROECOLOGICO DA
BANANEIRA

A transicdo agroecoldgica € aplicavel a qualquer tipo de
agricultura praticada, podendo ser bem sucedida a partir do redesenho do
agroecossistema tomando por base o conhecimento da cultura e a adogao
de um conjunto de processos ecoldgicos pautados na gestdo da paisagem e
do territério e no entendimento da biodiversidade e da fertilidade do solo, de
forma a garantir resisténcia e resiliéncia ao sistema.

No que tange a cultura da bananeira, alguns aspectos técnicos sdo
colocados na sequencia com objetivo de auxiliar ao agricultor no processo de
transicdo, aumentar a eficiencia técnica e promover o desenvolvimento do
sistema agroecoldgico desta cultura.

3.1 A bananeira

Dantas et al. (1997), descrevem a bananeira como uma planta
herbacea, caracterizada por apresentar folhnas com longas bainhas foliares
dando forma ao pseudocaule, que se encontra inserido num tronco curto
e subterrdneo denominado rizoma. O rizoma é um 6rgao de reserva onde
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estdo fixadas as gemas laterais, de onde originam os filhos e as raizes. Do
centro da copa emerge a inflorescéncia com bracteas ovaladas normalmente
roxo-avermelhadas, em cujas axilas nascem as flores. Cada grupo de flores
reunidas forma uma penca e, por partenocarpia, forma os frutos em ndmero
variavel. Os frutos, a principio verdes, amarelecem com a maturagéo e, se
mantidos na planta, escurecem, finalizando seu ciclo com a mesma. Nesse
interim, surgem na base da planta os rebentos ou filhos, que possibilitam a
renovagao constante do bananal (DANTAS et al., 1997). Desta forma, neste
cultivo, a unidade de produgédo é denominada de familia, ou seja, a planta
“méae” com seus “filhos” e posteriormente seus “netos”.
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3.1.2 Ecologia da bananeira

Esta espécie tem como centro de origem a Asia (DIAS, 2011) e é
uma planta que se desenvolve melhor em regides tropicais quentes e umidas,
muito embora seja encontrada em praticamente todo o planeta. O clima do
Vale do Submédio Sdo Francisco, segundo a classificacdo de Kdéeppen, é
BSwh’, o qual corresponde a uma regiao de clima arido, chuvas de verao,
periodo seco bem definido no inverno, temperatura média superior a 18°C e
auséncia de excedente hidrico (TEIXEIRA, 2010).

Segundo Soto (1992 apud Tai, 1977 e Vakili, 1974, p.106), abananeira
demanda entre 100 e 180 mm de agua por més para garantir colheitas
rentaveis. Magalhdes et al. (2020), avaliando produtividade e eficiéncia do
uso da agua em bananeira “Prata An&d” adensada no Semiarido, constataram
que em altas densidades de plantio o ciclo da cultura torna-se mais longo,
entretanto os rendimentos aumentam sem comprometer o tamanho
comercializavel da fruta, independentemente do nivel de irrigagdo usado;
0os mesmos autores afirmaram que o aumento da densidade da plantio de
1.666 para 3.333 plantas ha™' associado a redugéo da irrigacdo de 100 para
50% da evapotranspiragdo da cultura (ETc) resultou em melhor eficiéncia do
uso da agua que foi de 313,92% para o primeiro ciclo e 295,27% para o
segundo ciclo, mostrando a possibilidade de conseguir maiores rendimentos
no bananal e maior eficiéncia no uso da agua com uma densidade de planta
de até 3.333 plantas ha' e nivel de irrigagédo abaixo de 100% da ETc.

De acordo com Soto (1992 apud Ganry, 1973 e Vakili, 1974,
p.107), o desenvolvimento pleno da bananeira é alcangado a temperaturas
entre 21 e 29,5°C, com minima e maxima absolutas iguais a 15,6°C e
37,8°C, respectivamente, sendo observados, quando da exposicdo da
planta a temperaturas fora da faixa limite, a deterioracdo e lentiddo do
seu desenvolvimento, assim como danos nas frutas. Donato et al. (2013),
estudando a ecofisiologia e eficiéncia de uso da agua em bananeira no
semiarido mineiro, onde as temperaturas foliares variaram entre 30,94 e
43,54°C, medidas entre as 8:00 e 16:00 do més de outubro, concluiram que
o aumento da temperatura foliar reduz a eficiéncia do uso da agua, mesmo
com laminas de irrigacdo adequadas. Desta forma os mesmos autores
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orientam que em regides semiaridas onde as temperaturas elevadas limitam
a produgéo, todas as praticas direcionadas ao bananal, sejam planejamento,
manejo de irrigagéo, bem como do cultivo, “devem ser orientadas para otimizar
o fluxo difusivo e a ciclagem de nutrientes no solo, favorecer a refrigeracao
da planta e aumentar a eficiéncia de uso da agua” Donato et al., 2013, p. 71).

Quanto ao fotoperiodismo, Soto (1992) afirma que a bananeira € uma
planta que n&o responde a este fator, muito embora, em condi¢bes de baixa
luminosidade, seu ciclo vegetativo se prolonga, passando de 8,5 meses em
plantios bem expostos a luz para 14 meses em plantas submetidas a baixas
luminosidades. O mesmo autor acrescenta que, quando do langamento do
racimo ou cacho da bananeira, a luz torna-se determinante para a duragéo do
periodo de desenvolvimento dos frutos, uma vez que para o seu “enchimento”
€ requerida toda a capacidade fotossintética da planta mae, entéao, conclui,
em lugares de alta luminosidade, o desenvolvimento do cacho dura 80 a 90
dias e em locais de baixa luminosidade, o cacho esta pronto para ser colhido
entre 85 e 112 dias.
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3.1.3 Cultivares

Diferentes cultivares de banana (Quadro 1) s&o encontrados pelos
campos e quintais brasileiros, muito embora, comercialmente, em feiras livres,
mercados e sacoldes, predominantemente sdo comercializadas bananas do
subgrupo Cavendish, sobressaindo a Grande Naine, do subgrupo Prata,
prevalecem Prata Ana, Prata Catarina e Pacovan, eventualmente, Maca e
subgrupo Terra, com destaque para Terra, Terrinha e D’Angola. Vale ressaltar
os hibridos recomendados pelo programa de melhoramento da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), como BRS Japira e BRS
Preciosa, hibridos da cultivar Pacovan, BRS Platina, tipo Prata e BRS
Princesa, tipo Maca, ja encontrados em plantios comerciais nas principais
regides produtoras do pais.

De acordo com Borges et al. (2015), uma vez que nao existem
variedades de bananeira desenvolvidas para implantacdo em sistemas
organicos de produgdo, o produtor deve plantar variedades adaptadas as
condi¢cdes edafoclimaticas locais e tolerantes a pragas e doencas, bem
COmo que as mesmas sejam menos exigentes em nutricdo e/ou eficientes na
absorgao e utilizagdo de nutrientes, para que diminua a demanda de insumos
sem perder qualidade ou produtividade. Os mesmos autores advertem que o
fruto deve atender a demanda do consumidor por sabor agradavel.
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Quadro 1: Caracteristicas das principais variedades de bananeira do Brasil.
Cruz das Almas (BA), 2004.
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VARIEDADES

CARACTERES

Prata | Pacovan |Prata And| Maga Ouro Nanica | Nanicdo |Grande Naine| Terra |D’Angola
Grupo gendmico AAB AAB AAB AAB AA AAA AAA AAA AAB AAB
Tipo Prata Prata Prata Maga Ouro [Cavendish|Cavendish| Cavendish Terra Terra
Porte alto ato | médio |médio-alto|médio-alto| baixo “t:?;‘;' médio-baixo | alto | médio
Densidade

1.111 1.111 1.666 1.666 1.666 2.5 1.6 2 1.111 1.666
(plantas/ha)
Perfilhamento bom bom bom otimo otimo médio médio médio fraco fraco
Ciclo  vegetativol

400 350 280 300 536 290 290 290 600 400
(dias)
Peso o cachol ), 16 14 15 8 25 30 30 25 12
(kg)
N imero el g 85 100 86 100 200 220 200 160 40
frutos/cacho
N dmero g5 7,5 7.6 6.5 9 10 11 10 10 7
|pencas/cacho
Comprimento do 3 14 13 13 8 17 23 20 25 25
fruto/cm
Peso do fruto (g) 101 122 110 115 45 140 150 150 200 350
Rendimento  sem

13 15 15 10 10 25 25 25 20 12
irrigacdo (t/ha)
Rendimento  com)
25 40 35 NA NA NA 75 45 NA NA

irrigacéio (t/ha)
Sigatoka amarela S S N MS S N N S R R
Sigatoka negra S S N S R N S S S S
Mal-do-panama S S S AS R R R R R R
Moko S N N S S N N S N S
Nematoides R R R R NA N S S N S
Broca-do-rizoma MR MR MR MR NA S S S S S
AS: altamente suscetivel; S: suscetivel; MS: medianamente suscetivel; R: resistente; NA: ndo avaliado.

Fonte: Silva et al., 2004

No VSF encontram-se agricultores que cultivam bananas dos
cultivares Pacovan, Prata Rio, Magd ou P&o sob sistema de produgao
organica, com produtividades dentro do esperado para cada material.

3.1.4 Manejo agroecolégico do solo

O solo, constituido por partes sélida (minimo de 45% de minerais
e até 5% de matéria orgéanica), liquida (30 a 35% de agua) e gasosa (15 a
20% de ar), € um organismo vivo, bastante observado na agroecologia, que
interage com a atmosfera, a biosfera, hidrosfera e litosfera, promovendo o
funcionamento global dos ecossistemas, aportando servigos ecossistémicos,
aqueles servicos e beneficios que recebemos da natureza. Mendes et al.
(2018) destacaram que a qualidade ou saude do solo esta correlacionada
aos aspectos quimico, fisico e biolégico, sendo este ultimo componente o
principal responsavel pelo acionamento deste solo.
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Ainda de acordo com estes autores, a por¢cao da matéria organica
(MO) do solo possui 5% de biomassa viva, sendo que 70% desta biomassa
€ constituida de microrganismos, 22% de raizes e 8% de macrofauna, que
interagem com os componentes fisicos e quimicos, influenciando além da
produtividade e sustentabilidade do agroecossistemas, as fungdes ecologicas
€ servigos ambientais.

De maneira pratica a qualidade do solo é medida pela sua capacidade
em servir como meio de crescimento para plantas, regular fluxos de agua no
ambiente, estocar e promover ciclagem de elementos na biosfera e funcionar
como tampéao ambiental na formacgao, mitigagcao e degradagéo de compostos
prejudiciais ao meio ambiente. Para tanto, considera-se as propriedades
fisicas (estrutura, textura, capacidade de infiltracao de agua, entre outros),
quimicas (nutrientes, pH, SB, CTC e, entre outros, matéria organica) e
biolégicas do solo (macrofauna, mesofauna e microfauna). Destaca-se aqui o
papel da matéria organica (MO) que intensifica a funcionalidade do solo, uma
vez que esta associada a indicadores de qualidade como: taxa de infiltragéo
de agua, retencdo de agua no solo, resisténcia a penetracdo de raizes,
macroporos e estabilidade de agregados, CTC, atividade da fauna do solo,
atividade enzimatica dos microorganismos, biorremediagdo de pesticidas,
respiracao e eficiéncia microbiana. Desta forma, a fertilidade do solo também
€ construida a partir do conhecimento das caracteristicas do mesmo em cada
propriedade, levando-se em consideracao seus atributos.

No Vale do S&o Francisco os solos sdo caracterizados pela sua baixa
capacidade de troca catidnica, além de possuirem baixo teor de matéria
organica, sendo necessaria a otimizagcéo ecoldgica desse solo para o bom
funcionamento do agroecossistema. Assim, praticas para potencializar a
biologia deste solo e incrementar a sua complexidade, acarretardo a melhoria
da sua estrutura, no aumento da capacidade de reten¢ao de agua e ciclagem
de nutrientes.

Vale ressaltar que os conhecimentos basicos herdados da agricultura
“convencional” devem ser considerados, uma vez que estdo respaldados em
estudos, com protocolo definido e consolidado, inclusive todo o procedimento
para conhecimento ou acesso as informagbes, como por exemplo a
amostragem do solo para analises quimica e granulométrica, de acordo
com a recomendacgao técnica para a coleta representativa da area, nas
profundidades de 0 a 20 e 20 a 40 cm, devidamente identificadas, oriundas
de talhbes homogéneos, livrando de formigueiros, cupinzeiros, queimadas,
ou quaisquer casos que interfiram nos resultados, com envio imediato ao
laboratério. Para implantacéo da cultura, a amostragem deve ser realizada no
minimo 90 a 120 dias antes do plantio, para dar tempo de realizar possiveis
corregdes da fertilidade deste solo. Em areas ja implantadas deve-se realizar
as coletas tanto na zona de influéncia da adubagao, como nas entrelinhas,
com amostras separadas para envio ao laboratério.

A analise de agregados do solo é feita com amostra em estado
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natural, nao deformada. A analise do componente bioldgico, conhecida como
BioAS, ja é realidade para solos do Cerrado e esta em estudo para os demais
biomas, a partir das enzimas arilsulfatase (ciclo do enxofre) e beta-glicosidase
(ciclo do carbono), bioindicadores relacionados direta e indiretamente ao
potencial produtivo e a sustentabilidade do uso do solo (Mendes et al., 2018).
A amostragem também é realizada na época de coleta de solo para analise
quimica, entre 0 e 10 cm de profundidade, seca e peneirada. Quanto maior a
atividade das enzimas, maior sustentabilidade biolégica do solo.
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3.1.4.1 Preparo do solo para plantio

O cultivo da terra deve funcionar em interagdo com o meio circundante,
de forma que afete o menos possivel 0 meio ambiente. No sistema de
producédo agroecoldgico, busca-se minimizar os impactos negativos da
destruicdo da estrutura do solo, o que evita sua compactacéo e perdas por
erosao; para tanto reduz-se ao minimo a movimentacéo do solo, preservando
assim a matéria organica e a vida no mesmo, bem como proporciona maior
disponibilidade de agua para as plantas.

Para o preparo do solo propriamente dito recomenda-se, quando
necessario, o uso do escarificador ou do subsolador, que realizam
movimentacgao vertical minima do solo a partir do rompimento da camada
compactada sem o seu revolvimento, o que contribui ao maior acumulo de
restos de vegetagao sobre a superficie do solo devido ao fato de serem
minimamente incorporadas, resultando em maior aproveitamento dos
beneficios da MO, ou seja, a manutengéo da estrutura do solo e promogéo
de retengcdo de agua e redugdo de processos erosivos. Souza (2016)
recomendou o cultivo minimo e o plantio direto na palha, muito embora sejam
vistos implementos como arado de disco em areas agroecoldgicas, assim
como uso de grade no preparo do solo, como observado no trabalho de
Lopes et al. (2018).

Em areas pequenas, € comum o uso de tracdo animal, mini e
microtratores, bem como tratores de pequeno porte que proporcionam maior
rapidez as atividades de campo e minimizam o problema da escassez de
mao-de-obra. Aos microtratores também podem ser acoplados diversos
implementos agricolas como arado de aiveca, sulcador, enxada rotativa,
plantadeira, rogadeira, pulverizador e carreta, entre outros.

3.1.4.2 Manejo das ervas espontaneas

Busca-se manter a cobertura vegetal para, ademais de proteger o
solo do impacto das chuvas e evitar enxurradas, incorporar matéria organica e
nutrientes e aumentar a infiltracdo, a retengéo e o armazenamento de agua no
solo. O manejo de ervas espontaneas deve ser realizado através do rogo, no
mais tardar na floragado do mato, ainda sem a presenca de sementes viaveis,
0 que evita sua germinagdo, forma uma capa de protegédo do solo, além de
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permitir o aporte de fitomassa diversa, contribuindo para sua reconstrugéo e
biodiversidade.
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3.1.4.3 Manejo da fertilidade do solo

As praticas agroecolégicas como o policultivo, o cultivo minimo, o
manejo de ervas espontdneas e a preservagdo da natureza circundante
também sdo procedimentos que visam proteger o solo, reciclar nutrientes e
recompor a biodiversidade. O plantio de leguminosas e/ou gramineas como
adubo verde antes da implantagao do bananal ou em consércio € estratégias
de manejo a ser adotada, uma vez que otimiza os processos biolégicos,
proporciona maior estabilidade do sistema produtivo, viabiliza a protegao do
solo contra insolacédo e erosdo e possibilita incrementos na produtividade.
Segundo Souza (2016), essas plantas s&o melhoradoras do solo, sendo as
leguminosas utilizadas para a fixag&o bioldgica de nitrogénio, e as gramineas,
para fixar carbono e melhorar a estrutura fisica do solo, destacando aqui o
aporte de macro e microelementos ao sistema. Borges e Cordeiro (2021)
ressaltam o papel das leguminosas e gramineas como componentes de
coquetel vegetal a ser utilizados, uma vez da rapida decomposicdo das
primeiras e fitomassa de decomposi¢cao mais tardia das gramineas, podendo
ser utilizadas em pré-plantio ou nas entrelinhas do bananal.

Entre as espécies utilizadas com bons resultados estdo as
leguminosas, crotalaria (Crotalaria spectabilis), feijao-de-porco (Canavalia
ensiformis), feijao guandu ou andu (Cajanus cajan), feijdo caupi (Vigna
unguiculata), mucuna preta (Mucuna aterrima), e amendoim forrageiro
(Arachis pintoi) e as gramineas capim elefante (Pennisetum purpureum
Schum), milheto (Pennisetum glaucum) e sorgo (Sorghum bicolor). De acordo
com Borges e Cordeiro (2021) o plantio de coquetel vegetal a base de feijao-
de-porco (Canavalia ensiformis), mucuna preta (Mucuna aterrima), milheto
(Pennisetum glaucum) e sorgo (Sorghum bicolor), antes da implantagéo do
bananal, proporcionam aumento do teor de MO em até 60 cm de profundidade
do solo.

Assim, no primeiro ano do bananal, a protegdo da superficie do solo
contra a luz solar direta e o impacto das chuvas deve ser implementada
através do uso de cobertura viva/morta ou, segundo Alves (2003), consorcio
com culturas transitérias como repolho, couve, couve-flor, feijdes, amendoim,
arroz, milho, batata-doce, inhame, pimentao e pimenta, conforme observado
nas diferentes regides produtoras no mundo. Também é notado o consércio
com abacaxi e, entre outros, tomate, berinjela e quiabo, que diversificam a
atividade agricola, a dieta do agricultor e possibilitam a venda do excedente.
Alves (2003) ressalta que o consorcio com raizes e tubérculos pode provocar,
por época das suas colheitas, estragos nas raizes da bananeira e somente
deve ser utilizado nos casos em que se colhe apenas uma safra no bananal,
a exemplo do cultivar Maca e platanos, que, devido a alta susceptibilidade a
pragas, comumente sédo eliminados apds a retirada do primeiro cacho.
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A opgao de uso da adubacgao verde ou ainda o consorcio de culturas
minimizam o aparecimento de ervas espontaneas e possibilitam maior aporte
de matéria seca ou incremento na dieta e renda do produtor, respectivamente.

Destaca-se também os restos culturais da bananeira, ou seja, as
folhas, oriundas da pratica da desfolha, os filhos oriundos da desbrota da
familia e o pseudocaule, eliminado por época da colheita, além dos restos do
racimo, que ficam na propriedade. De acordo com Borges e Cordeiro (2021),
essa fitomassa deve ser aproveitada, repicada e espalhada em todo o bananal
para aporte de nutrientes ao solo. Donato et al. (2021) complementam como
beneficios desta pratica o maior contato dos residuos vegetais com o solo e
seus microorganismos abreviando a mineralizagéo e ciclagem de nutrientes.

Uma alternativa recomendada e bastante utilizada na agroecologia
€ processar as sobras organicas geradas na propriedade, transformando-
as em composto e/ou calda orgénica ou biofertilizante e assim empregar na
nutricdo das plantas. Os residuos organicos compostados disponibilizam
MO e nutrientes ao solo, estando demonstrado em diversos trabalhos a
contribuigdo do composto melhorando fragdes quimica e fisica, como aumento
do conteudo de nutrientes, elevagao do pH e redugéo da acidez potencial em
diferentes tipos de solo (GLIESSMAN, 2002; RODRIGUES et al., 2011). O
composto & preparado com esterco, restos vegetais e agua em camadas
alternadas de maneira que forme uma pilha de compostagem; regularmente
a pilha é revirada e, aproximadamente 60 a 90 dias apds iniciado, o material
esta estabilizado e de coloragdo homogénea, pronto para uso. Vale ressaltar
que o composto pode ser incrementado ao diversificar ao maximos os
vegetais, bem como acrescentar pés de rocha.

Ja as caldas organicas, podem ser aplicadas diretamente na folha,
em plantas novas, ou no solo, via fertirrigacao, em qualquer idade do bananal.
Existem varias formas de se fazer biofertilizantes, pois depende do material
disponivel na propriedade; de maneira geral sdo usados o esterco e a agua,
e a mistura acrescenta-se cinzas e vegetais, inclusive o engaco e coragao
da bananeira triturados, assim como o chorume dessa trituragdo, o que
enriquece o produto final em nutrientes e microorganismos diversos.

A calda do humus de minhoca pode ser utilizada semanalmente,
durante todo o ciclo da bananeira, sendo uma alternativa de uso em mudas
provenientes de meristema (mudas de laboratorio), no viveiro. Segundo
Rodrigues et al. (2003), na composi¢ao mineral deste produto, com origem
no esterco bovino, encontram-se 10 elementos, sendo eles N, P, K, S, Ca,
Mg, Fe, Zn, Cu e Mn. Rosales et al. (2008), recomendam um preparado de
humus na propor¢ao 1:1 com agua, que pode ser utilizado a partir de primeira
semana de sua confecgdo, também na dose 1:1, o qual aporta ao solo acidos
hdmicos, acidos fulvicos e humina, cujo carbono é utilizavel como fonte de
energia e produto final da mineralizagdo e condensagao de substancias.
Esses mesmos autores complementam que, além de acelerar o crescimento
das plantas, dada a estimulacao de diferentes processos, a calda de humus
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aporta uma infinidade de microorganismos benéficos que contribuem com a
sua formacgéo e atuam contra doencas foliares.

Vale destacar que para incrementar compostos e caldas organicas,
pode-se utilizar, além dos materiais citados anteriormente, os pés de rocha,
torta de mamona, farinha de ossos e farinha de sangue, entre outros.
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3.1.5 Manejo agroecolégico de pragas

O manejo agroecoldgico de pragas busca promover o equilibrio do
sistema, reduzindo a populacdo de pragas, sejam elas acaros, insetos e
doencas de maneira geral, e aumentando a populagédo de inimigos naturais.
O equilibrio do sistema é alcangado a partir das observagbes e ajustes
das recomendacbes da agroecologia para a realidade da propriedade e
normalmente esta relacionado ao aumento da diversidade vegetal, que por
sua vez proporciona variedade e aumento na populacao de inimigos naturais
(GLIESSMAN, 2002; SOUZA,2016).

Zanuncio Junior et al. (2018) sugeriram que para maior eficiéncia
no manejo agroecolégico de pragas, € necessario o entendimento amplo
da ocorréncia, compreendendo as relagdes mutuas estabelecidas entre os

organismos envolvidos e entao fortalecer a sustentabilidade do ambiente.

Segundo Gongalves e Boff (2002), de maneira geral, para minimizar
desequilibrios por insetos e patégenos de plantas deve-se adotar praticas que
proporcionem a diversidade vegetal e cultivar variedades de plantas adaptadas
as condigbes edafoclimaticas locais e resistentes ou tolerantes as pragas ai
encontradas. Esses mesmos autores recomendam, ainda: realizar o manejo
do solo com vistas a manter sua biota e permitir a ciclagem de nutrientes de
forma natural, possibilitando o cultivo de plantas com equilibrio nutricional e
menos suscetiveis ao ataque de pragas; realizar o plantio direto; fazer uso da
adubacao verde, de esterco, composto e humus de minhocas, assim como
biofertilizantes, caldas e extratos de plantas; estimular o controle bioldgico
natural; promover a diversidade vegetal; utilizar substancias alternativas aos
agrotoéxicos e, quando necessario, promover o controle biolégico natural.

Vilanova e Silva Junior (2009) confirmam que o emprego simultédneo
de praticas agricolas apropriadas pode garantir éxito no manejo da
diversidade ambiental e colaborar com a estabilidade trofobiética ao viabilizar
as plantas melhores condi¢des para que tenham um metabolismo equilibrado,
minimizando riscos com pragas, de maneira geral.

Em seus estudos Souza (2016) afirmou que praticas culturais
preventivas e adequadas a uma determinada atividade agropecuaria podem
ser adotadas com sucesso pelo sistema de produgdo agroecolégico, como
por exemplo o emprego do controle bioldgico, a utilizacdo de caldas, extratos
de plantas e, entre outros, 6leos vegetais.
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4 APROPRIAGAO SOCIOECONOMICA

Numa perspectiva ampla, as transformacdes territoriais produzidas
no semiarido do polo Juazeiro-Petrolina estdo intensamente relacionadas
as oportunidades em torno da fruticultura, sempre em evidéncia na regiao.
Nos anos 1960 teve inicio o processo de implantagdo dos perimetros
irrigados no VSF, promovendo o desenvolvimento do territério, que integra
o bioma Caatinga. Ao longo do tempo o sistema de produgcédo dominante foi
o convencional, caracterizado pelo uso de maquinas agricolas pesadas, uso
de agrotoxicos, bem como de insumos altamente sollveis, como fertilizantes
sintéticos. Desde a década de 80 a agroecologia protagoniza um movimento
mundial em busca da adogao de praticas sustentaveis e de preservagao do
planeta e da saude de seus habitantes, propondo ofertar alimentos saudaveis,
produzidos com um minimo de impacto ambiental possivel, que valoriza a
diversidade de espécies, povos e crengas, bem como reconhece e valoriza
o papel de cada ser, independente do género. Isso faz da agroecologia
um movimento de integragdo e, por extensdo, seus adeptos valorizam o
conhecimento tradicional, bem como os avangos advindos da tecnologia,
e assim produz alimentos diferenciados, saudaveis e em harmonia com a
natureza.

Desta forma, a pratica da agroecologia pelo produtor rural e seu
acolhimento pela sociedade proporcionam muito além que qualidade de vida
aos consumidores e/ou produtores de alimentos agroecolégicos, mas também
o empoderamento do agricultor como ser humano dignificado, assegura a
pratica da agricultura sustentavel, preserva os recursos agua e solo para
geragdes futuras, gera emprego e renda na atividade rural - diminuindo o
éxodo rural e, entre outros, promove o desenvolvimento de uma economia e
sociedade sustentaveis.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Existe uma parcela crescente da populagdo que valoriza e fortalece
a producao agricola em equilibrio com os recursos naturais e as demandas
da sociedade, e que reconheceu, nos sistemas de produgao agroecoldgicos,
através do apoio e consumo de alimentos saudaveis, possibilidades de
participarde a¢des voltadas a sustentabilidade ambiental e ao desenvolvimento
socioeconémico mais justo.

O cultivo da bananeira tem viabilidade econémica e esta consolidado
no VSF; o manejo da cultura é simples, os problemas com pragas sao reduzidos
a metade devido a situagéo climatica vigente e seus frutos sdo bastante
demandados, sendo que ultimamente, nesta regido, os agricultores vém
diversificando em cultivares plantadas. Por isso, os autores acham adequado
recomenda-la como cultura para a transi¢do de unidades convencionais em
agroecologicas.
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AGROECOLOGICAL TRANSITION FOR THE PRODUCTION OF
BANANA PLANTS - FROM TECHNOLOGY TO SOCIOECONOMIC
APPROPRIATION

ABSTRACT - with social, political, ecological and good agricultural aspects,
agroecology is the production strategy to be adopted to reduce dependencies
and waste, to achieve social justice, expand food and environmental security
and to promote the economic sustainability of farmers. Thus, encouraging the
agroecological transition of banana tree is the initial goal for indispensable
transformations to environmental reversal and human well-being, proposing an
alternative production that considers sustainable paradigms in the productive
chain of this fruit at the same time as consumer needs who are looking for
healthy foods and in a perspective of respect for the environment. Banana
is a fruit consumed by people of all social classes, as well as its cultivation
is carried out both in domestic yards, settlements or large properties of this
nation, although in a higher percentage in monoculture, but with excellent
prospects in agroecological systems, in various consortium or as part of
agroforestry systems.

KEYWORDS: Musa spp.; Organic farming; Farming practices.
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RESUMO - Zonas urbanas séo
inseguras do ponto de vista alimentar,
pois é priorizado 0 uso nao agricola
da terra, necessitando a importagao
diaria de alimentos, alguns com alta
exigéncia hidrica em sua produgao.
O conceito Agua Virtual aplica-se ao
volume oculto de agua em qualquer
producdo. E necessario conhecer
esse volume para melhor gerir os
recursos hidricos, ainda mais se a
producao é exportada. Analisou-se
a capacidade hidrica do Submédio
do Vale do Rio S&o Francisco em
suportar a pressao exercida pela
agricultura convencional irrigada. A
pesquisa acercou-se do conceito de
Agua Virtual, e calculou o volume
de agua virtual que é exportada a
outras regides do Brasil e do Mundo
através da manga (Mangifera indica
L) e da uva (Vitis sp.) mostrando-se
insustentavel essa atividade.

PALAVRAS-CHAVE: Exportagao de

Agua Virtual; Fruticultura lIrrigada;
Seguranga Hidrica.
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1 INTRODUGAO

Para a maior parte da populagao consumidora, a cadeia produtiva dos
alimentos é um processo invisivel, tal invisibilidade faz com que problemas
que resultam da agricultura sejam ocultados, dentre os quais estdo os
impactos socioambientais, a exemplo da inseguranga hidrica da regido
fornecedora. Uma das problematicas geradas pela demanda de consumo
das zonas urbanas, € que sao cultivadas algumas variedades agricolas que
para serem produzidas sado altamente exigentes em agua. Segundo Allan
(2003), exportacao de agua virtual € um termo aplicado ao volume oculto de
agua contido em um produto que tem como destino um mercado consumidor
fora de sua zona de origem.

Em regides com déficit hidrico, conhecer o volume em agua virtual de
um produto pode ser Util para determinar o melhor uso dos recursos hidricos
disponiveis. Isso se torna mais relevante se os recursos hidricos da regido
exportadora nao forem abundantes, devendo-se levar em conta os custos e
beneficios obtidos, assim como a agua utilizada na produgao e calcular se foi
realmente lucrativa dada a escassez de agua.

Uma analise reflexiva semelhante € a que sugere o caso da
convencional fruticultura irrigada no Submédio do Vale do rio Sado Francisco.
O vale localiza-se na porgéo central do sertdo da regido nordeste e tem um
clima semiarido. No entanto, em seu territério € aportado um expressivo
volume hidrico, uma vez que é banhado pelo rio Sdo Francisco, cuja
exploracéo levou o cultivo de manga (Mangifera indica L) e uva (Vitis sp.) a
tornarem-se as principais atividades econémicas da regido.

A produgdo destina-se atender especialmente Europa e Estados
Unidos, bem como o mercado interno das outras regides do pais. Isso parece
inadmissivel, uma vez que segundo 6rgdos estatais de defesa civil, os
municipios baianos de Casa Nova, Curaca, Juazeiro, Sento Sé e Sobradinho,
bem como os pernambucanos de Lagoa Grande, Oroco, Petrolina e Santa
Maria da Boa Vista, todos localizados no polo de agricultura irrigada do Vale
do Sao Francisco, foram declarados em estado de calamidade por conta da
estiagem pelos consecutivos anos de 2010 a 2019 (CNM, 2020).

Contrapondo-se a essa situagdo, dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), apontam um aumento de 20.602 ha em 2010
para 21.944 ha em 2019 da area colhida com manga, e de 9.027 ha para
10.088 ha da area colhida com uva (IBGE, 2020). Enquanto isso, no mesmo
territério, nucleos populacionais urbanos e rurais contam com precarios
sistemas de abastecimento.

E incontestavel que a 4gua no semiarido brasileiro é a variavel mais
importante, sendo a disponibilidade desta, uma condigdo para uma plena
e integra ocupagado do territério, e considerando que as extensas areas
atualmente ocupadas pela fruticultura irrigada no Vale do Sao Francisco
consomem significativas quantidades de agua e considerando que essa
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producdo é majoritariamente escoada para fora da regido. Assim, se faz
necessario ponderar a (in) sustentabilidade desse sistema de producgéo
agricola, em face da ndo abundancia do citado recurso. Assim, € no minimo
contraditério que uma regido exporte um significativo volume de agua
virtual, quando esta mesma regido € constantemente acometida de secas
prolongadas.

Surge dai alguns questionamentos: faz sentido produzir tamanha
quantidade de manga e uva, se na sua produgao for utilizada mais agua
do que a extraida do territério de maneira sustentavel? Quais os beneficios
sociais, ambientais e econdmicos, que a regido realmente tem a depender da
exportagao dos seus recursos hidricos através da agua virtual?

Contudo, se tornaimprescindivel arealizagao de estudos com a fungéao
de gerar dados consistentes e robustos, assim como o estabelecimento de
indicadores, visando uma responsavel alocagdo da agua no setor agricola.
Uma vez que a referida produgdo ndo se dedica ao consumo regional, é
oportuno avaliar acerca da exportagao de agua virtual por meio da manga e
da uva produzida na regido, no intuito de aferir se € ou ndo sustentavel do
ponto de vista hidrico essa cadeia produtiva. Evidencia-se assim, um dos
paradoxos do desenvolvimento da cadeia produtiva da fruticultura irrigada na
regido, uma vez que ocorre uma transposi¢ao de agua as avessas, por meio
da exportagdo de agua virtual contida no processo produtivo da manga e da
uva.
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Nesse contexto, o presente manuscrito objetiva fornecer uma
ambiéncia reflexiva, visando o estabelecimento de uma nova cultura da
agua, pautada em uma gestdo ambientalmente responsavel, socialmente
justa e economicamente viavel. E é nessa circunstancia que se apresenta
esse trabalho, inserido no processo de analise da sustentabilidade hidrica da
fruticultura convencional irrigada no Vale do S&o Francisco.

2 AGUA VIRTUAL E A TRANSPOSIGAO INVISIVEL

A administragdo publica tem procurado por décadas resolver
problemas de convivéncia (outrora combate) a estiagem pelo sertdo
semiarido do Nordeste brasileiro, tendo recorrido a execug¢do do polémico
Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do
Nordeste Setentrional, popularmente conhecido como “Transposicao do
Sao Francisco”. Supde-se que no referido rio a agua esteja em niveis de
abundancia, abundancia essa contestada por Ab’Saber (2006, p.8) quando
diz que “a maior necessidade de agua coincidiria com a estagédo seca dos
meados do ano em que o Rio S&do Francisco permanece com 0 menor volume
de agua”.

A regido do Submédio do Vale do Sao Francisco por estar inserida
na regido semiarida brasileira detém caracteristicas climaticas que induzem a
constantes periodos de seca, com agua natural disponivel abaixo da média,
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devido, sobretudo, as altas taxas de evaporagao e baixas taxas de precipitagcao
(EMBRAPA, 2009). Essa realidade condiciona a economia, especialmente
o setor agricola, que depende diretamente dos recursos hidricos, atingindo
gravemente agricultores familiares e comunidades tradicionais, que perdem
o seu principal meio de manutengao.

Reside ai, a importancia do rio Sdo Francisco para a regiao, tanto
no que concerne ao abastecimento de agua para a sobrevivéncia das
populagdes, bem como para desenvolvimento econdmico e social. Assim
em 1974, reconhecendo essa importancia, o governo brasileiro criou a
Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco (CODEVASF), a
medida objetivou promover o desenvolvimento territorial integrado utilizando
os recursos hidricos com énfase na irrigacao (BRASIL, 1974). Desde entao,
a CODEVASF tem servido para subsidiar a operacionalizagéo de politicas
publicas, baseada em estudos e pesquisas sobre a realidade, bem como
as perspectivas, acerca do gerenciamento dos recursos hidricos na regiao,
sobretudo ao que concerne ao setor agricola, nosso tema de interesse direto.

Paradoxalmente, o modelo pelo qual a agricultura tradicional irrigada
vem se desenvolvendo no Vale do Sao Francisco objetiva principalmente o
mercado consumidor externo (EMBRAPA, 2009), estando este localizado
principalmente nas grandes metrépoles globais, bem como nas capitais
do pais, sendo distribuida principalmente através do Mercado do Produtor,
localizado no municipio de Juazeiro/BA.

Por outro lado, a demanda interna de agua na Regido Administrativa
Integrada de Desenvolvimento do Polo Petrolina/PE e Juazeiro/BA (RIDE
Petrolina-Juazeiro) aumenta continuamente devido ao crescimento
populacional, que atualmente congrega cerca de 800.000 habitantes (IBGE,
2018). A RIDE Petrolina-Juazeiro é composta pelos municipios de Casa
Nova, Curaca, Juazeiro, Sento Sé e Sobradinho, na Bahia, bem como os de
Lagoa Grande, Oroco, Petrolina e Santa Maria da Boa Vista, em Pernambuco
(Figura 1). Juntos ocupam uma é&rea de 33.947,8 km? na porgéo central da
regido Nordeste do Brasil.
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Figura 1: Localizacao geografica da RIDE Petrolina-Juazeiro

Fonte: BNB (2007) APUD ORTEGA e SOBEL (2010)
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Nas ultimas décadas, a estrutura econbmica dos municipios
que compde a RIDE Petrolina-Juazeiro foi forjada a partir da intensa
profissionalizagéo da fruticultura para fins de exportagéo, sendo introduzidos
sistemas de cultivo alicercados em modernas tecnologias aplicadas em todos
0s processos da cadeia produtiva, desde a preparacéo de areas, manejo,
colheita, armazenagem e logistica de distribuicdo. Juntos, os municipios
ocupam um importante espago no mercado internacional de manga e uva,
constando entre os maiores produtores entre os municipios brasileiros
(EMBRAPA, 2020; MELO e MACHADO, 2020).

O que em primeira instancia pode ser visto como um éxito logrado
pelo setor, logo pode se refletir como um potencial problema, ja que é sabido
que as culturas da manga e da uva sdo dependentes de irrigacao intensiva,
sendo prudente a realizagdo de estudos que indiquem a sustentabilidade
desse modelo produtivo, em face de seguranca hidrica da populagdo, uma
vez que esse negocio vem se desenvolvendo em uma zona semiarida. Essa
consolidada cadeia produtiva da moderna fruticultura irrigada, tem exercido
significativa pressdo no consumo de agua no Submédio do Vale do Sao
Francisco. Essa agua é exportada indiretamente através da manga e da uva
para todas as regides do Brasil, e para outros 80 paises (VALEXPORT, 2019).

Quando uma regido exporta um produto também exporta por meio
de um fluxo oculto, a agua necessaria para produzi-lo. No intuito de facilitar
o entendimento acerca desse fluxo oculto de agua por meio de produtos,
alguns pesquisadores se dedicaram a estuda-lo. Pesquisas com esse fim,
primeiramente foram levadas a cabo em Israel na década de 1980 pelo
economista Gideon Fishelson, seus estudos induziram o governo local a
desestimular as consolidadas exportacées de produtos agricolas altamente
exigentes em 4agua, tradicionalmente cultivados mediante insustentaveis
sistemas de irrigagdo, a exemplo da citricultura (cultivo de laranja, liméo,
tangerina e outros do género Citrus) (FISHELSON, 1994).

A época esse fluxo oculto de dgua foi nomeado como “Valor Marginal
da Agua” (FISHELSON, 1994). O autor concluiu que “ao custo de um continuo
encolhimento do setor agricola quantidades suficientes de agua poderiam ser
salvas para prover o crescimento da populagédo” e ainda “se no curto prazo nao
forem tomadas medidas ativas de diminuir a demanda por agua, poderemos
testemunhar um ano em que o setor agricola estaria sob o risco de extingao”.
Vé-se ai que é imprescindivel a avaliagdo por meio de indicadores o quanto
uma cultura agricola & ou nao viavel para uma regiao por quantidade de agua
que ela necessita.

Baseado nas pesquisas de Fishelson (1994), na década de 1990,
o gedgrafo inglés Tony Allan, cunha o termo “Agua Virtual’. No entanto,
enquanto a pesquisa do israelense tinha como foco principal a sua aplicacao
em questdes econdmicas, a do britanico ficou apenas no ambito conceitual,
néo tendo muita repercussao no campo pratico da gestao hidrica, Allan (2003),
antes o mesmo autor havia aplicado o termo “Agua Embutida”, também néao
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havendo repercusséo alguma.

Ja o termo agua virtual, embora tivesse tido repercussdo entre
especialistas, ndo haviatido aplicagao pratica, até que em 2002, a Organizagao
das Nagdes Unidas para Educagdo, Ciéncia e Cultura — UNESCO realiza
uma conferéncia na cidade holandesa de Delft, tendo como tema central
a concepgao de agua virtual. Na ocasido, o pesquisador da UNESCO, o
holandés Arjen Hoekstra, no intuito de decodificar o conceito aproximando-o
da sociedade e de dar um carater operacional ao mesmo, langa a “Pegada
Hidrica” como um indicador no sentido de quantificar o consumo oculto de
agua contido nos produtos, sobretudo as commodities agricolas (HOEKSTRA,
2003).

De acordo com Velazquez et. al apud Sabia et. al (2015, p. 5),
“‘embora aparentemente revolucionario, o volume de agua virtual é igual a
demanda de agua de uma cultura, que tem sido utilizada pelos engenheiros
agrébnomos ha anos”.

Mesmo sendo um parédmetro de manejo ja consolidada entre a classe
agronémica, como afirmada acima, o conceito que ha por traz no seu uso
entre estes profissionais € estritamente agricola, de carater produtivista com
fins econdmicos, assim, sua aplicacdo ndo tem o viés de pegada hidrica
(HOEKSTRA, 2003). Ainda sim, o fato desses profissionais ja estarem
familiarizados com metodologia semelhante a do seu campo de trabalho,
possa ser encarado como ponto positivo dentro de uma perspectiva, de que
uma vez sensibilizados para causa do manejo responsavel da agua, possam
facilmente aplica-la como indicador de sustentabilidade nos agrossistemas
que manejam.

No entanto, estudos conduzidos por Socoloski et al (2017) mostram
que a aplicagéo de indicadores como Agua Virtual e Pegada Hidrica ainda é
incipiente por parte da comunidade técnico-cientifica brasileira. No tocante a
regido do Vale do Sao Francisco, destacam-se as pesquisas conduzidas por
(Ribeiro, 2014; Moura et al, 2015; Oliveira, 2015; Basset-Mens et al, 2016;
Dias, 2016; Silva et al, 2016a; Silva et al, 2016b; Carneiro, 2017; Dias et al,
2018 e Carneiro et al, 2019).
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3 METODOLOGIA

3.1 Calculando a Agua Virtual

Realizou-se a pesquisa seguindo a metodologia de calculo proposta
por (HOEKSTRA e HUNG, 2002), cuja relagdo da-se em volume de agua
consumida (L ou m®) por quantidade de vegetal produzida (kg ou ton), podendo
ser expressa na relagao litro/quilograma (L/kg) ou metro cubico/tonelada (m?/
ton), sendo esta multiplicada pelo volume de produgéo exportada.

A organizacao internacional Water Footprint Netwwork quantificou
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em termos de média global a quantidade de agua consumida para produzir
os géneros alimenticios mais consumidos globalmente. Segundo pesquisas
conduzidas por (MEKONNEN e HOESKSTRA, 2010) a média global de 1800
L/kg para a manga e 608 L/kg para a uva.
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3.2 Volume produzido

Em relacdo a produgcdo foram usados dados do Levantamento
Sistematico da Producéo Agricola do IBGE referente ao ano de 2019, para
o conjunto de municipios que fazem parte da RIDE Petrolina-Juazeiro e
possuem areas irrigadas.

Para a produgédo (Tabela 1) tém-se de acordo com o IBGE os
seguintes dados.

Tabela 1: Produgcédo de manga e uva em 2019 na RIDE Petrolina-Juazeiro
(toneladas).

Municipio Manga Uva

Casa Nova 114.000 26.870
Curaga 13.430 1.600
Juazeiro 179.353 43.282
Sobradinho 4.280 100
Lagoa Grande 14.000 79.200
Oroco 3.500 180
Petrolina 369.000 346.500
Santa Maria da Boa Vista 45.500 13.380
Total 743.063 511.112

Fonte: Autoria propria a partir de dados de IBGE (2020)

3.3 Volume de Agua Virtual exportado

Por meio dos resultados obtidos, é possivel estimar a quantidade de
agua consumida na producédo da manga e da uva, 0s numeros representam
volumes extremamente elevados, como se observa no Quadro 1 e no Quadro
2.

Quadro 1: Volume de agua consumida pela produgao de manga na RIDE

Petrolina-Juazeiro em 2019.

Manga produzida

Agua consumida

1 quilograma

1.800 litros

1 tonelada

1.800.000 litros
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743.063 toneladas 1.337.513.400.000 (Um trilhdo trezentos e trinta

e sete bilhdes quinhentos e treze milhdes e
quatrocentos mil) litros

743.063 toneladas 1.337.513.400 (Um bilh&o trezentos e trinta e sete
milhdes quinhentos e treze mil e quatrocentos)
metros cubicos

Fonte: Autoria prépria adaptado de Mekonnen e Hoeskstra (2010) e IBGE (2020).
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Quadro 2: Volume de agua consumida pela producao de uva na RIDE
Petrolina-Juazeiro em 2019.

Uva produzida Agua consumida
1 quilograma 608 litros
1 tonelada 608.000 litros
310.756.096.000 (Trezentos e dez bilhdes
511.112 toneladas setecentos e cinquenta e seis milhdes e noventa e

seis mil) litros

310.756.096 (Trezentos e dez milhdes setecentos
511.112 toneladas e cinquenta e seis mil e noventa e seis) metros
cubicos

Fonte: Autoria propria adaptado de Mekonnen e Hoeskstra (2010) e IBGE (2020).

Estima-se que o volume de agua virtual exportada, seja igual ao
volume consumido, uma vez que a produgdo de manga quanto a de uva
nas areas irrigadas da RIDE Petrolina-Juazeiro visam majoritariamente o
mercado consumidor externo.

Assim, de posse dos dados do Quadro 1 e do Quadro 2, chega-se ao

volume total de agua virtual exportada da RIDE Petrolina-Juazeiro em 2019
por meio da manga e da uva, como vé-se abaixo no Quadro 3.

Quadro 3: Volume de Agua Virtual exportada da RIDE Petrolina-Juazeiro
através da manga e da uva em 2019.

Produto Volume
M 1.337.513.400 (Um bilh&o trezentos e trinta e sete milhdes
anga . . g
quinhentos e treze mil e quatrocentos) metros cubicos
Uva 310.756. 096 (Trezentos e dez milhGes setecentos e cinquenta

e seis mil e noventa e seis) metros cubicos

1.648.269.496 (Um bilhdo seiscentos e quarenta e oito milhdes
Total duzentos e sessenta e nove mil quatrocentos e noventa e seis)
metros cubicos.

Fonte: Autoria propria adaptado de Mekonnen e Hoeskstra (2010) e IBGE (2020).
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Tendo por referéncia a Operagdo Carro-Pipa do Governo Federal
(BRASIL, 2012) onde sao transportados 10 mil litros de agua por veiculo,
esse volume corresponde a 164.826.950 (Cento e sessenta e quatro milhdes
oitocentos e vinte seis mil novecentos e cinquenta) carros-pipa que deixaram
o territério semiarido no ano de 2019, configurando-se uma verdadeira
transposicao de agua as avessas.

Segundo Suassuna (2017), o Projeto de Integracdo do Rio Sao
Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional do rio Séo
Francisco quando em plena operagao, prevé-se que sejam transportadas
por meio dos seus dois canais, um volume de préximo de 2 bilhdes de m?¥/
ano, assim o volume de 1.648.269.496 (um bilhdo seiscentos e quarenta
e oito milhdes duzentos e sessenta e nove mil quatrocentos e noventa e
seis) metros cubicos de agua virtual exportados por meio da manga e da
uva representam cerca de 80 % do previsto no polémico megaprojeto de
transposicdo, no entanto, as discursdes e reflexdes em torno da invisivel
transposicdo através da exportagdo de agua virtual advinda da fruticultura
irrigada n&o se da na mesma medida.

Diante do exposto, percebe-se que a gestao sustentavel das aguas

€ uma questdo complexa e que, para que se torne efetiva, necessita de uma
mudanga paradigmatica estrutural no intuito de uma gestéo socialmente justa.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Encerra-se aqui essa singela contribuicdo que teve como foco
principal inserir um olhar critico sobre um modelo de produgao agricola ainda
visto com certa superficialidade por uma significativa parcela da sociedade,
a convencional fruticultura irrigada. No entanto, faz-se necessario e sugere-
se que outros olhares, sob outras perspectivas, sejam langados no intuito de
avancgar nesse processo coletivo de reflexao e proposicéo, acerca de uma
gestao responsavel de um elemento de carater multidimensional que é a
agua, cuja sua disponibilidade de forma integra em qualidade e quantidade é
imprescindivel para que ninguém seja privado de seu acesso, havendo assim
justica social.

O presente estudo permitiu, ainda, concluir que é importante o
conhecimento do real volume de agua consumido por parte da cultura
da manga e da uva a partir de dados locais, uma vez que a partir deste,
se permite uma aplicacédo racional do recurso tendo por base o potencial
hidrico da regidao. Uma vez que o Submédio do Vale do S&o Francisco é
extremamente dependente das aguas que chegam do alto curso do rio, o
que torna essencial a aplicagédo de mecanismos de monitoramento e controle
do uso do recurso, evitando um potencial colapso de abastecimento no
futuro, ou em circunstancias de severas estiagens. Assim, deve-se aceitar
o desafio e tomar para si a responsabilidade de que somos os verdadeiros
atores de um processo que visa a sustentabilidade integral, e esse processo
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exige mudancas profundas de percepg¢do, bem como em nossas atitudes
cotidianas.

Para uma melhor aferigao e analise integral quanto a sustentabilidade
desse modelo de agricultura, € necessaria a realizagdo de estudos que
abordem outras dimensdes da sustentabilidade sob um aspecto holistico. E
preciso investigar esse sistema para além do marketing daqueles que dele
se beneficiam. A (eco) légica da sustentabilidade sucinta uma incongruéncia
da agricultura empresarial irrigada para exportagado realizada em uma regiao
semiarida, uma vez que é utilizado um expressivo volume de agua para
produzir para o mercado externo, enquanto parte da populagao local nao é
provida de agua para satisfazer as mais basicas necessidades.

Problematicas outras devem ser levantadas, a exemplos de questbes
inevitaveis como a de ordem ambiental, ja que esta vem ocorrendo na regiao
por meio da pratica da aplicagdo de agrotoxicos, pois € um dos problemas
enfrentados pelas monoculturas irrigadas, ja que estas sado facilmente
acometidas de pragas e doengas, havendo assim uma sistematica adogao
de agrotoxicos. Assim, mesmo levando em consideragdo seu potencial
angariador de recursos financeiros para a regido, constitui-se uma flagrante
irresponsabilidade do direito humano a um ambiente saudavel.

Tais fatos deixam claro que se deve induzir a escolha politica para
restringir a producdo para exportacdo de alimentos, que para além de
altamente exigentes em agua, ainda promovem contaminag&o do solo, dos
mananciais e geram inumeras enfermidades. Faz-se necessario que as
instancias reguladoras, dentre as quais autarquias publicas, comités de bacia
e conselhos tematicos, ponderem a insustentabilidade de determinados
sistemas de producgéo agricola que ndo coadunam com a manutengao da vida.
Nesse sentido, uma possivel chave para um processo de gestédo social dos
recursos hidricos do territério, esta associada a instauragdo de mecanismos
juridicos de controle social, a exemplo de audiéncias publicas para que seja
examinada a sustentabilidade do uso, quando da solicitacdo da outorga de
uso de agua, por parte de empreendimentos destinados a agricultura para
exportacao.

Portanto, ndo convém aqui negar de maneira intransigente a ado¢ao
dairrigacao, mas sim de dar visibilidade por meio da exposi¢ao de seus limites,
assim como a sua contraposi¢cao a uma agricultura que almeja, antes de tudo,
a seguranca alimentar e hidrica da populac&o do territorio. Assim, € preciso
trabalhar em harmonia com a natureza, e ndo contra, conservando a dgua a
partir da adocdo de praticas ambientalmente ecolégicas, economicamente
viaveis e socialmente responsaveis.

Para encerrar, mas sem fechar a questao, torna-se imprescindivel
avancar nas reflexdes acerca de seguranca hidrica e alimentar, pautada em
uma visao que transcenda o aspecto regional, ndo pelo organizado mercado
globalizado, mas sim por questdes obvias que perpassam uma mudanga
de paradigmas em fungdo de uma integral sustentabilidade ambiental e,
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por conseguinte, das préprias populagdes que com este interagem. Dado a
grande populagéo que se beneficia do nobre recurso, bem como os distintos
segmentos produtivos, isso o torna de extremo valor, de modo que a questao
do manejo sustentavel da agua na regido é uma tarefa muita cara a toda
a sociedade, e ha de ser dada a devida importancia, sendo fomentadas
e promovidas praticas conservacionistas, alicercadas no paradigma do
desenvolvimento territorial de base agroecoldgica.
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THE INVISIBLE TRANSPOSITION OF THE SAO FRANCISCO RIVER
THROUGH THE CONVENTIONAL IRRIGATED AGRICULTURE

ABSTRACT — Urban areas are insecure from the food point of view, since
non-agricultural land use is a priority, necessitating the daily import of food,
some with high water requirements in their production. The concept Virtual
Water applies to the hidden volume of water in any production, it is necessary
to know this volume to better manage the water resources, even more if the
production is exported. The water capacity of the Sao Francisco River of Valley
was analyzed in order to withstand the pressure exerted by agribusiness
practicing irrigated. The research approached the concept of Virtual Water,
calculated, obtaining the volume of virtual water that is exported to other
regions of Brazil and the World through the mango (Mangifera indica L) and
grape (Vitis sp.), showing that this activity is unsustainable.

KEYWORDS: Irrigated Fruticulture; Water Security; Virtual Water Exportation.
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RESUMO - Neste trabalho foram
investigados os impactos negativos
do sistema convencional no
cultivo da acerola, as premissas
da Agroecologia e as formas de
realizar a transigdo agroecoldgica.
Para isso foi realizada revisdo
bibliogréfica  especializada com
énfase nos manejos convencional e
organico/agroecoldgico da acerola

ACEROLA

e relatos de experiéncias no que
se refere a produgcdo de acerola
orgéanica apresentando as vantagens
e dificuldades encontradas. Com
relacdo ao manejo foram observados
0s aspectos relacionados ao preparo
do solo, variedades, adubagao,
irrigacdo, colheita e pos-colheita.
Também foram identificadas as
principais divergéncias entre o
cultivo convencional e o organico/
agroecoldgico, principalmente os
caminhos para migrar de um sistema
insustentavel para outro alinhado
com o desenvolvimento sustentavel.
Os resultados apontam que é viavel
realizar a transicdo agroecoldgica
tanto no que se refere as técnicas
agricolas de produgdo como pelo
aspecto social e econdmico.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia;
Desenvolvimento Sustentavel;
Malpighia emarginata.

1 INTRODUGAO

A partir da década de 1960
a Agricultura Alternativa comegou
a ganhar forga juntamente com as
discussdes mundiais sobre meio
ambiente e as externalidades
produzidas pela Revolugao
Verde, dando origem a corrente
da Agricultura Organica (COSTA,
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2017). Além de técnicas agricolas sustentaveis, a Agroecologia se propde a
construir uma nova agricultura por uma perspectiva da inclusao social a partir
de estratégias para uma transi¢ao agricola mais sustentavel (ALTIERI, 2009;
CAPORAL, 2009).

As atividades agricolas historicamente vém impulsionando a
economia nacional tornando o Brasil um dos principais produtores de
alimentos em todo o mundo. Todavia o modelo utilizado para produzir
estas commodities agricolas corrobora com diversos impactos, por
exemplo: redugdo da biodiversidade, contaminagao dos recursos hidricos,
intoxicacbes leves, moderadas e severas, podendo evoluir para obito,
aumento do éxodo rural e a formagao de complexos de favelas nos centros
urbanos (LOPES, 2011; CRUZ E OLIVEIRA, 2015). Os paises desenvolvidos
dependem da importagdo de commodities agricolas produzidas nos paises
subdesenvolvidos e em desenvolvimento, sustentando a permanéncia de um
sistema de produgédo baseado na Revolugdo Verde, mas também abrindo
caminho para modos sustentaveis de produgéao principalmente quando o pais
importador exige certificagdo organica para concretizar as negociagdes para
compra. A acerola vem se destacando nas exportagdes em virtude de sua alta
concentracdo de Acido Ascérbico (AA) que é o termo comumente utilizado
para identificar a vitamina C, além da diversidade de produtos alimenticios
derivados desta fruta, como sumos, geleias, polpas e consumo in natura
(SANTOS et al. 2020). Durante a pandemia do coronavirus foi estimulada a
ingestdo de alimentos ricos em AA entre outras substancias para auxiliar no
fortalecimento do sistema imunolégico no enfrentamento a esta grave doenga
além de promover a redugédo de infec¢des no trato respiratério, o tempo de
permanéncia em unidade de terapia intensiva e a frequéncia de infecgbes
virais (DUTRA et al. 2020).

A cultura da acerola instigou este estudo devido suas caracteristicas
peculiares que envolvem: altissimo teor de AA, manejo relativamente simples,
baixa exigéncia de insumos agricolas, alta resisténcia a radiacdo solar,
complexo processo de colheita e pds-colheita. Apesar de n&o ser nativa do
Brasil, aqui se encontra a maior produgdo mundial desta cultura, bem como o
maior mercado consumidor e exportador do mundo (SANTOS e LIMA, 2020).
O objetivo deste trabalho é investigar o cultivo convencional da acerola e os
caminhos para o processo de transi¢cao agroecoldgica tanto para agricultura
familiar como para a agricultura de escala.
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2 METODOLOGIA

O presente trabalho se propde a realizar uma reviséo literaria e tem
como objetivo descrever o processo de transigdo agroecologica no cultivo
da acerola a partir das principais diferengas entre o cultivo da acerola de
forma convencional e organica/agroecoldgica. Para isso foram consultados
artigos que foram publicados no periodo de 1996 a 2021. Os bancos de
dados consultados para esta pesquisa incluiram: Embrapa; Scielo, Google
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Académico e o Portal de periddicos da Capes. Para sistematizar a busca
de trabalhos foram utilizados os seguintes descritores: acerola; cultivo
convencional da acerola; cultivo organico/agroecolégico da acerola; insumos
e praticas agricolas para o cultivo da acerola; uso alimentar e nutricional
da acerola; variedades da acerola; colheita manual, mecanizada e semi-
mecanizada; pos-colheita da acerola; plano de manejo organico; transigéao
agroecoldgica no cultivo da acerola.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta segdo serdo apresentados os resultados obtidos com a revisao
bibliogréfica realizada sobre os temas supracitados.

3.1 Acerola

A acerola (Malpighia emarginata) € uma das frutas mais importantes
que devem compor a alimentacdo humana. Varios estudos comprovam
que uma dieta rica em frutas e vegetais reduz o risco de doencgas cronicas
e cancer, melhorando a qualidade de vida. Os frutos da aceroleira sao
excelentes fontes naturais de AA, que podem chegar a 4.000 mg para cada
100g de polpa. Os frutos imaturos possuem maior concentracdo de AA do
que os frutos maduros ou verdosos. O teor médio de AA em laranjas, que &
bastante usada para ingestao desta substancia, € de 60 mg para cada 100g
de fruta, bem abaixo da acerola. Além de ser rica em AA, a acerola também
contém pectina e enzimas pectoliticas, carotenoides, fibra vegetal, vitamina
B, tiamina, riboflavina, niacina, proteinas, sais minerais e propriedades
antifungicas ativas. (ALVAREZ-SUAREZ et al. 2017).

A maior aplicacdo atual da acerola é na industria farmacéutica
através da comercializagao do AA, mas existem diversas outras aplicagdes
alimenticias, tais como: sorvete, gelatina, suco (integral, concentrado,
liofilizado), néctar, geleia, goma, conserva de frutas, nutracéuticos, iogurtes
e refrigerantes. A regido do Submédio do Vale do S&o Francisco (Petrolina/
PE e Juazeiro/BA) possui cerca de 1.200 ha de aceroleiras e é a principal
mesorregiao produtora do Pais. (IBGE, 2017; CARVALHO et al., 2018).

Para a regido do Submédio do Vale do Sao Francisco, o cultivo
da Acerola tem relevante importancia relacionada a insercdo de pequenos
agricultores nas éareas irrigadas e incentivo da diversificacdo de culturas,
com destaque para desenvolvimento da agricultura familiar e territorial,
entendida por ser estratégica para os desafios da produgéo de alimentos. A
produtividade das aceroleiras e qualidade dos seus frutos vém melhorando
constantemente devido desenvolvimento de novas variedades pelas
universidades e institutos e pesquisa (SANTOS e LIMA, 2020). As variedades
séo obtidas a partir da selecao de plantas com caracteristicas desejaveis, ou
seja, plantas mais rusticas, que toleram condigbes menos favoraveis ao seu
crescimento, resisténcia a nematoides e que mantém alta produtividade e
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qualidade dos frutos mesmo em condigbes climaticas extremas, entre outras
variaveis agronémicas.

No Submédio do Vale do Sao Francisco oito variedades de acerola
sdo predominantes: ‘Junko’, ‘Flor Branca’, ‘BRS Sertaneja’, ‘Costa Rica’,
‘Okinawa’, ‘Nikki’, ‘Coopama N°1’ e ‘BRS Cabocla’. Todas variedades
desenvolvidas pela Embrapa Semiarido (EMBRAPA, 2013). Um outro
importante beneficio da utilizagdo de variedades de aceroleira para uma
determinada localidade esta na maior resisténcia do fruto na fase da pds-
colheita, fazendo que o mesmo possa ser armazenado por um periodo maior
sem perder suas caracteristicas estéticas e nutricionais (SANTOS e LIMA,
2020).
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3.1.1 Cultivo convencional da acerola

Para embasar esta secao sera utilizada como referéncia a Embrapa
(2012) que traz técnicas de cultivo convencional da acerola recomendando
insumos e praticas agricolas que devem ser utilizados desde o plantio até a
colheita. O Quadro 1 apresenta estas praticas e insumos:

Quadro 1: Insumos e praticas agricolas utilizadas no cultivo convencional
da acerola pela Embrapa.

Fertilizantes Ureia*, Superfosfato simples*, Cloreto de potassio*.
Corretivos Calcario dolomitico.

Adubo organico | Esterco.

Oxicloreto de cobre, Triclorfon*, Formicida*,
Espalhante adesivo*, Oleo mineral, Carbamato®.
Rogagem e destoca, Aragao*, Gradagem®, Marcagao
Preparo do solo |da area, Coveamento, Adubacgao de fundacgéo, Plantio/
tutoramento/replantio, Calagem.

Poda de formacgéao e corretiva, Capina mecanica,
Capina manual, Pulverizagdo motorizada, Aplicagao
Tratos culturais | de calcario e incorporagéo, Pulverizagdo manual,
Irrigacao localizada, Aspersao*, Combate formigueiro,
Colheita*.

*N&o permitido na agricultura orgéanica. Fonte: Adaptado de Embrapa (2012).

Agrotoxicos

O quadro 2 confirma a utilizagdo de praticas e insumos no cultivo
convencional da acerola por outros autores.
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Quadro 2: Insumos e praticas agricolas utilizadas no cultivo convencional
da acerola.
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Insumos/técnicas Autor
Gradagem e Cloreto de potassio Embrapa, 2000

Ureia, Superfosfato simples, Cloreto de
potassio, Espalhante adesivo, Fungicidas e Araujo e Araujo, 2012

Inseticidas

Aracao, Gradagem, Queimada, Ureia,

Superfosfato simples, Cloreto de potassio, Embrapa, 1996
Formicida, Inseticida, Fungicida

Agrotdxicos Petinari e tarsinato, 2002

Alguns insumos recomendados no cultivo convencional da acerola
pela Embrapa (2012) ndo estdo de acordo com a produgao organica pelo
fato de possuirem caracteristicas degradantes, como: elevada toxicidade,
risco de contaminagdo humana, desgaste do solo, redugao da produtividade
da espécie, entre outros. A seguir serdo detalhados os principais problemas
ligados aos insumos da produgao convencional da acerola:

3.1.1.1 Ureia

Suarapida hidrélise favorece a perdade N (nitrogénio) por volatilizagao
de NH, (hidroxido de amoénia) quando aplicada no solo. Gera impactos
ambientais adversos e provoca a diminui¢cao da absorgao de N pelas culturas
(ZHAO et al., 2009; GUIMARAES et al., 2017). Em contato com a 4gua a torna
téxica e impropria para a vida animal e vegetal, afetando inclusive sementes
em germinagdo (SOUZA et al., 2019). E obtida a partir da nafta, um derivado
do petréleo, ndo renovavel e poluente (DIAS & FERNANDES, 2006).

3.1.1.2 Superfosfato simples

O fertilizante superfosfato simples possui como composicdo: 18%
a 21% de P (fosforo), além de 16% de Ca (calcio) e de 10% a 12% de S
(enxofre). Sua utilizacdo na agricultura possui potencial de geragdo de
impacto ambiental em funcéo das atividades de mineracao e dos processos
quimicos envolvidos em sua produgéo, contribuindo com agravamento das
mudancgas climaticas, acidificagdo terrestre, eutrofizacdo de agua doce,
toxicidade humana, formacao fotoquimica de oxidantes e esgotamento dos
recursos fosseis (NOGUEIRA et. al., 2016).

3.1.1.3 Cloreto de Potassio

O uso excessivo do KCI (cloreto de potassio) como fertilizante na
agricultura convencional aliado a outros fatores, como: monitoramento
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insuficiente da qualidade do solo, toxicidade do cloro e a facilidade que a
planta tem em absorver o KClI, corroboram com a redugéo da produtividade de
cultivos. O alto indice de sal deste fertilizante é prejudicial para a germinacao
e crescimento das culturas, além de afetar negativamente também os
processos microbianos no solo (ELLSWORTH et. al. 2014).
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3.1.1.4 Triclorfon

E um inseticida organofosforado extremamente téxico para os
sistemas bioldgicos utilizado contra insetos e doencas na agricultura e
parasitas de animais (LOPES et al., 2006; ROSA, 2018; SANTOS 2019).
Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), devido sua toxicidade,
cerca de dois milhdes de pessoas se envenenam e mais de trezentas mil
morrem por ano (SAADEH et al., 1996; ROSA, 2018; SANTOS 2019).

3.1.1.5 Formicida

A Embrapa (2012) n&o especificou o tipo de formicida recomendado
para a cultura da acerola, mas de forma geral segundo Sanches et. al. (2003)
os formicidas sao classificados como agrotoxicos e devido aumento de sua
utilizagao nas lavouras nas ultimas décadas séo detectados residuos téxicos
que passam para os alimentos ou para o meio ambiente, principalmente a
agua. As aguas superficiais sdo contaminadas pela lavagem do solo devido
as chuvas e pela agéo do vento.

3.1.1.6 Carbamato

Os carbamatos sdo usados como inseticidas, fungicidas e
antibacterianos (KAUR, MAVI e RAGHAV, 2019). O modo de agédo dos
carbamatos é semelhante a dos inseticidas organofosforados possuindo
rapida decomposicao em ambientes aquaticos. Durante a aplicacdo pode
ocorrer perdas pela deriva do produto ocasionada pelos ventos e pela
evaporagao atingindo a atmosfera e distribuindo os contaminantes para o
solo e as aguas superficiais (NASCIMENTO & MELNYK, 2016).

3.1.1.7 Aracao e Gradagem

Sao tecnologias importadas de paises de clima temperado que
ndo condizem com o clima tropical brasileiro. Estas técnicas tém como
objetivo expor o solo ao sol devido os periodos de neve. Nestes paises de
clima frio, a baixa temperatura dificulta a germinagéo das sementes além
do que, antigamente, ndo existiam tecnologias para controle de plantas
espontaneas, por isso foram criadas estas técnicas de revolvimento do solo
que ao mesmo tempo que arrancavam as plantas espontaneas, expunham
o solo a temperaturas mais elevadas favorecendo a germinagéo e atividade
microbiana. (SILVA et. al. 2009).
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3.1.1.8 Irrigagao

No caso de cultivos comerciais da acerola, principalmente nos
localizados na regido Nordeste do Brasil, a irrigagdo torna-se essencial para
regular os ciclos florais, garantindo a manutengéo da planta e a produgao.
Os principais métodos de irrigagdo utilizados para o cultivo da acerola
sdo: aspersao convencional, micro asperséo, gotejamento subsuperficial,
mangueiras perfuradas a laser e sulcos. A escolha do método de irrigagéo
depende da disponibilidade hidrica do local, topografia do terreno, clima,
solo e disponibilidade de recursos financeiros do produtor (SANTOS e LIMA,
2020). Airrigagao por aspersao desperdiga agua quando comparado a outros
sistemas mais eficientes e de precisdo. O maior problema esta relacionado
com o vento que causa a deriva da agua e dificulta sua penetragéo no solo,
consequentemente eleva os custos devido a menor eficiéncia. Por este
motivo deve ser utilizada irrigacao localizada (BISCARO, 2009).
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3.1.1.9 Colheita e pés-colheita

Esta é a etapa que mais demanda méao de obra através do trabalho
manual, praticamente artesanal, para retirada das frutas mais adequadas para
as diferentes aplicagdes. No caso de exploracdo da acerola para extragédo da
AA séo colhidos os frutos ainda verdosos, pois possuem maior concentragdo
desta substancia. O sistema de colheita orientado pela Embrapa, (2012)
€ o sistema manual que necessita de elevada quantidade de mao de obra
principalmente nos periodos de pico de safra, onde a baixa capacidade
de colheita produz perdas elevadas da produgdo. O prurido € um aspecto
relevante pois, a depender da sensibilidade do colhedor, pode gerar problemas
mais sérios além de ser um fato bastante incobmodo e inconveniente.

Apoés a realizagdo da colheita inicia-se a fase final do processo
produtivo da acerola, denominada de poés-colheita. Nesta fase sdo aplicadas
técnicas variadas para reduzir perdas e agregar valor ao produto, por
exemplo: descarte de frutos feridos, podres, moles, imaturos e detritos que
possam gerar algum tipo de contaminacdo. Apds a colheita da acerola,
os frutos devem ser mantidos ao abrigo da luz solar para evitar perda de
umidade. E preferivel que os frutos sejam destinados para o consumidor final
logo apds a colheita, todavia, caso nao seja possivel, os frutos devem ser
congelados, embalados em caixas de isopor e transportados em camaras
frigorificas (SILVA e LIMA, 2020).

3.1.2 Cultivo orgénicol/agroecolégico da acerola

No semiarido, a partir da metade do século XX, deu-se inicio a um
modelo de atuacdo governamental baseada na Revolugéo Verde chamado de
“‘combate a seca”, marcada fortemente pelas grandes infraestruturas hidricas
para irrigacédo, abastecimento humano e abastecimento difuso através dos
caminhoes pipa (SOARES e BARBOSA, 2019), ndo levando em consideragao
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de forma evidente os conhecimentos dos povos tradicionais na busca por
solugdes viaveis. Por isso todo o processo ligado a transigao agroecoldgica,
que sera melhor detalhada durante o texto, deve ser fundamentado nas
praticas produtivas e sécio organizativas do campesinato, praticas antigas que
valorizam os processos de criatividade, autoestima e autonomia das pessoas
e que favorecem o aumento do capital humano, entendido como o conjunto
dos conhecimentos oriundos dos individuos locais. Complementando este
ciclo vale ressaltar a importancia das universidades, pesquisadores, ONGs,
politicas publicas e instituicbes publico/privadas. (PIRAUX et al. 2012). Nesta
secdo serdo apresentadas as técnicas utilizadas pela agricultura organica/
agroecologica que podem ser empregadas na cultura da aceroleira.
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3.1.2.1 Plano de Manejo Orgéanico

Uma ferramenta fundamental e estratégica para o cultivo de acerola
organica é a implantacao do Plano de Manejo Organico (PMO) pois ajuda
o produtor no planejamento da propriedade, no controle de custos, auxilia
no acompanhamento e evolugdo do sistema de produgdo pois faz o
registro de todas as técnicas envolvidas, ajuda a melhorar a qualidade dos
produtos e na aplicagdo de boas praticas de produgado além de auxiliar na
adequacao a legislagao brasileira da producao de organicos (MAPA, 2011).
As perguntas contidas no PMO transcendem o carater puramente técnico,
de produgao agricola, procurando conhecer também a realidade social na
propriedade, como a existéncia de mao de obra familiar ou externa e as
relacdes trabalhistas e se desenvolve atividades educativas com familiares
e funcionérios. Fundamental também que todas as decisbes sejam tomadas
de forma alinha a Portaria n°. 52, de 15 de margo de 2021 que estabelece o
regulamento técnico para os sistemas organicos de producéo e as listas de
substancias e praticas permitidas.

3.1.2.2 Preparacgao do solo

Prioriza a utilizagao de praticas que possibilitem a manutencao e a
melhoria da qualidade do solo por meio do revolvimento minimo; e o aumento
dos teores de matéria organica e da atividade biolégica no solo. Recomenda-
se também a utilizagdo de cobertura vegetal sobre o solo, a adubagéo verde
através do plantio de leguminosas que fixam naturalmente nitrogénio ao solo,
o cultivo minimo, o plantio direto, sem utilizagdo de herbicidas ou outros
agrotoéxicos. Além disso, 0 manejo do solo no sistema orgénico/agroecolégico
prioriza as fontes organicas de nutrientes e nao utiliza fertilizantes quimicos
de alta solubilidade (EMBRAPA, 2008).

3.1.2.3 Adubacgao

A Fixacao Biologica de Nitrogénio (FBN), também conhecida como
adubacao verde, ocorre através da associagao entre plantas e microrganismos.
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Trata-se de alguns microrganismos procarioticos (bactérias, cianobactérias e
actinomicetos) e algumas plantas leguminosas, gramineas, entre outras que,
em um processo de simbiose, fornecem na forma de fotossintatos a energia
requerida ao processo de FBN, incorporando o N fixado em aminoacidos e
proteinas. A compostagem também contribui com o fornecimento de N de
forma natural e de acordo com a produgéo organica (NEVES et. al. 2002).
Xavier et al. (2006) constataram que a adubagao organica contribuiu para
a manutengdo e recuperagcdo dos conteudos de carbono/nitrogénio da
biomassa microbiana e da matéria organica leve, constituindo estratégias de
manejo importantes a serem consideradas para a conservagao e/ou aumento
da matéria organica e, consequentemente, para a melhoria da qualidade do
solo inclusive em comparagao com sistema convencional de cultivo.
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3.1.2.4 Irrigagao

Na producéo orgénica é desejado que se utilize irrigacao eficiente
como exemplo o gotejamento. Trata-se de um sistema de custo acessivel
e que admite a fertirrigacdo organica através da diluicao de biofertilizantes
tendo como principal vantagem o uso racional de recursos hidricos e na
quantidade ideal para a cultura, evitando a lixiviagdo de nutrientes, salinizagéo,
encharcamento do solo e principalmente a economia de um bem precioso e
muitas vezes escasso como no caso do semidrido nordestino (EMBRAPA,
2021).

3.1.2.5 Colheita

A colheita pode ser classificada de trés maneiras: a manual
(convencional) que é a mais utilizada; a semi-mecanizada que intercalada
0 servigo manual e maquinas; e a mecanizada que realiza mecanicamente
todas as operagdes de colheita sendo este o sistema mais difundido e
empregado em propriedades grandes e tecnificadas possibilitando maiores
lucros aos produtores (DINIZ, 2020). Diniz, (2020) também avaliou a
produtividade da colheita manual em relacdo a colheita semi-mecanizada
chegando aos seguintes resultados: O sistema de colheita semi-mecanizada
foi mais eficiente que o manual para colheita de frutos verdes destinados a
industria de AA, apresentando menor perda de frutos; o sistema de colheita
semi-mecanizada apresentou custo operacional de colheita 81% menor que o
manual; em um mesmo periodo de tempo a colheita semi-mecanizada cobriu
uma area dez vezes maior do que colheita manual.

Os danos causados as aceroleiras durante a colheita semi-
mecanizada, que utiliza sistema de vibragéo, ndo foram relevantes devido a
pequena relagdo entre a biomassa subtraida, a biomassa total e a velocidade
de regeneracgao estrutural da planta. Um importante aspecto no processo de
colheita mecanizada ou semi-mecanizada é a necessidade de consumo de
energia para alimentagao das maquinas, por isso é fundamental atentar para
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o uso de fontes renovaveis no fornecimento de energia para mecanizagao da
colheita para reduzir a dependéncia de insumos externos em consonancia
com os preceitos da Agroecologia.
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3.1.2.6 Condigoes de trabalho

E fundamental que os trabalhadores do campo tenham respeitados
seus direitos trabalhistas (registro em carteira de trabalho, vale-transporte,
descanso semanal remunerado, pagamento de salario, férias, FGTS, 13°
salario, horas extras, entre outros). Além disso, para complementar as
condi¢des dignas de trabalho é importante que os trabalhadores possuam
local decente para realizar as refeigdes diarias e contar com instalagoes
sanitarias higienizadas e equipadas bem como local para descanso entre os
turnos de trabalho. Os EPI(s) (Equipamento de Protegéo Individual) sdo de
uso obrigatério e devem ser fornecidos pelo empregador.

As capacitagdes sao importantes momentos para enriquecer
os funcionarios com informagbes que sejam uteis tanto para o melhor
desenvolvimento do trabalho, mas também para enriquecer o funcionario
com informacdes Uteis para sua vida pessoal e familiar. Os Sindicatos
sdo importantes instrumentos que auxiliam o trabalhador na conquista de
novos direitos ou na manutencdo deles. Cooperativas e Associagbes sao
importantes solugbes para promover a ascensdo dos agricultores de forma
organizada com a colaboracao de todos no propdsito de conquistar melhores
condi¢des de vida. A Igualdade de géneros € uma luta que vem cada vez
mais ganhando espaco e notoriedade na busca por melhores condi¢cdes de
vida e trabalho no campo (IPEA, 2017).

3.2 Transigao Agroecologica

Atransigao agroecoldgica é o processo de transformacgéao de sistemas
convencionais de produgao para sistemas agroecoldgicos. A transicao nao se
restringe somente aos elementos técnicos, produtivos e ecoldgicos, refere-se
também aos aspectos socioculturais e econémicos do agricultor/agricultora
de forma multilinear e ao longo do tempo (CAPORAL & COSTABEBER,
2007; MARASAS et al., 2012; VALENT, 2017). O processo de transigao
agroecologica estimula a adogao de praticas socioprodutivas inovadoras
que contribuam com uma agricultura sustentavel, ou seja, ecologicamente
equilibrada, socialmente justa e economicamente viavel e que acesse
mercados locais através de cadeias curtas de distribuicdo, “fair trade” e
feiras agroecologicas que privilegiam a certificagao baseada na confianga
(GRIFFON, 2006; PIRAUX et al. 2012).

No sistema agroecoldgico predominam os seguintes aspectos:
1-Otimiza a producédo do sistema; 2-Predomina uma viséo sistémica e
holistica; 3-Estimula uso de insumos locais e minimiza a dependéncia de
insumos externos ao sistema; 4-Prioriza a qualidade real dos alimentos e
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a presenca de vitaminas, oligoelementos e a auséncia de residuos de
agrotoxicos; 5-Viséo de sustentabilidade; 6-Baseia-se na compreensao das
particularidades locais e na escolha de estratégias de manejo apropriadas a
condigao local segundo as potencialidades dos sistemas agricolas de acordo
com a perspectiva social, econdmica e ecologica; 6- Cultiva sem a utilizagao
de agrotoéxicos; 7-A Terra é tratada como um organismo vivo (PRIMAVESI,
1997; GUZMAN, 2002; ALTIERI, 2004; GLIESSMAN, 2005; MARASAS et al.,
2012; PACHECO et al., 2021).

Segundo MOREIRA (2019), é importante frisar que o processo de
transi¢cdo agroecoldgica pode ser beneficiado pelas tendéncias tecnoldgicas
daAgricultura 4.0, que permite a obtencdo de dados em tempo real, permitindo
a tomada de decisbes corretivas e de gestdo que garantam a produtividade
e eficiéncia. A mudanca de paradigma da Agricultura 4.0 vem para resolver
velhos problemas associados ao manejo inadequado do solo, utilizagéo
de insumos, recursos hidricos, entre outros. A redugédo do uso de insumos
quimicos nas lavouras a partir da aplicagao precisa baseada em informagdes
georreferenciadas (GPS) ou até mesmo a n&o aplicagado de insumos quimicos
devido monitoramento da lavoura a partir de imagens aéreas obtidas por
satélites e/ou drones; e a otimizagdo dos recursos hidricos através de um
sistema de irrigacao automatizado séo algumas das vantagens observadas a
partir de tecnologias cada vez mais acessiveis para as pessoas que praticam
a Agricultura Familiar.

Araujo et. al. (2009) investigaram a producado organica da acerola
por agricultores familiares da Serra da Ibapaba/CE, que produziam hortaligas
em regime de sequeiro e com uso intensivo de agrotoxicos. A adocao da
tecnologia de clones de acerola com produgéo organica possibilitou melhoria
nas condi¢cdes de trabalho e aumento da renda. Com relagdo ao manejo do
solo, com a cultura da acerola foram feitas duas gradagens para implantagao
do pomar e durante os proximos 10 anos nenhum outro revolvimento é
realizado, bem diferente das praticas antecessoras no cultivo de hortalicas
onde eram realizados dois revolvimentos por safra.

O controle de plantas espontineas passou a ser feito com foice ou
rogadeira mecanica, mantendo sempre a cobertura do solo; a adubacéo foi
realizada com composto organico; e o controle da cochonilha antes feito com
pulverizagdes semanais de inseticidas deu lugar a uma solugéo natural de
sabao a 3% + 6leo de nim a 0,3%. A transicdo para a cultura da acerola
possibilitou um aumento na contratagdo de funcionarios temporarios na
localidade, chegando a 15 contratados por propriedade no pico da colheita,
além da mao-de-obra familiar permanente. A implantacido de pomares de
acerola também refletiu na melhora em todos os aspectos relacionados ao
trabalho, seja em treinamento, capacitacdo, aumento dos postos de trabalho
tanto diretos como indiretos, diminui¢cao da jornada de trabalho, utilizagdo de
sistemas de contabilidade, planejamento, certificacdo organica, assisténcia
técnica, valorizagao da propriedade e aumento da renda. Outro importante
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resultado alcangado pela transigdo agroecoldgica observada por Araujo et
al. (2009) foi 0 acesso a bens de servico como: habitagédo, saude, educacao,
nutricdo, lazer, cultura e melhoria da qualidade de vida.

Em Ubajara/CE, Silva et al. (2012) avaliaram a produgéo e qualidade
da acerola com biofertilizantes liquidos em cultivo biodindmico. Para isso
foram estudados dois indicadores: o potencial contaminante e o efeito
nutricional da utilizagdo de biofertilizante liquido em um pomar de acerola
da empresa Amway Nutrilite do Brasil. Os resultados experimentais nao
apontaram potencial de contaminagdo quando comparados as normativas
do MAPA para fertilizantes organicos e lodo de esgoto pela CETESB. Houve
elevagcdo da concentragao de vitamina C em uma das formulagdes de
biofertilizante utilizada no estudo.

Martins et al. (2016) investigaram a produc¢ao organica da acerola
no distrito de irrigagdo Tabuleiro Litor&dneo do Piaui. A pesquisa contou com
varios perfis de agricultores sendo que o perfil que obteve mais sucesso
com a produgdo de acerola organica possui as seguintes caracteristicas:
1-produtor é proprietario do lote, 2-com mais de seis anos de experiéncia
em agricultura irrigada, 3-recebe assisténcia técnica mensal de técnico da
cooperativa, 4-participa periodicamente de capacitagao e treinamento sobre
manejo de culturas, 5-produz em uma area de até cinco hectares, 6-utiliza o
sistema de irrigagéo por micro aspersao e 7-toma decisdes planejadas.

Carvalho et al. (2018) avaliaram o teor de AA da acerola “Junko”,
produzida de forma orgénica na cidade de Petrolina/PE, no Submédio do
Vale do Sao Francisco. Os teores de AA no fruto maduro e verde produzidos
de forma convencional foram de 2.373,77 mg 100 g' e 3.705,57 mg 100
g™, respectivamente. As concentragbes de AA encontradas para a acerola
organica foram mais elevadas do que no fruto produzido em sistema
convencional, onde o maduro obteve 2.831,25 mg 100 g’ e o verde obteve
3.585,25 mg 100 g (SANTOS, 2016). Cardoso et al. (2011) compararam
a concentragdo de AA em acerolas produzidas em sistema convencional
e organico/agroecoldgico. As analises cromatograficas apontaram uma
significativa elevagcéo da concentragcdo de AA em acerola organica (4023,39
mg 100 g') em comparagéo com o fruto oriundo de produgéo convencional
(2294,53 mg 100 g'), revelando uma importante vantagem nutricional
associada ao tipo de técnica agricola utilizada.

Silva et. al. (2018) utilizaram a matriz de analise FOFA (Fortalezas,
Oportunidades, Fraquezas e Ameacas) para avaliar o processo de transigao
agroecoldgica de sete experiéncias na Agricultura Familiar e com isso analisar
a viabilidade da fruticultura organica no Circuito das Frutas, Estado de Sao
Paulo. O Quadro 3 apresenta os resultados da aplicagéo da matriz FOFA e o
conjunto de experiéncias de agricultores organicos desta regido.
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Quadro 3: Matriz de analise FOFA no processo de transigao agroecologica.

Pontos

Fatores internos

Fatores externos

Fortes

Fortalezas

Oportunidades

Histérico familiar de atividade | Crescente interesse do
agricola; Titularidade da terra; | mercado consumidor
Agua na propriedade; Autonomia | por produtos organicos;

para produzir; Definicdo do
preco de comercializagao;
Diversificagdo em espécies e
variedades; Produgdo continua
e escalonada; Culturas
de vocacdo para a regiao;
Adubagédo organica.

Diversificagdo dos canais curtos
de comercializagdo (feiras,
cestas, pequenos mercados,
delivery); Parcerias com outros
agricultores; Apoio técnico.

Fracos

Fraquezas

Ameacas

Falta de tempo; Danos aos
frutos; Falta de instrugdo em
tratos culturais; Dependéncia
de insumos ndo produzidos no
local; Estrutura para producéao

Falta de politicas publicas no
Circuito das Frutas; Poucas
alternativas para o controle
de insetos; Pressdao por
industrializacdo e urbanizagao
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de frutas. na regido; Abandono da
atividade.

Fonte: Adaptado de Silva et. al. (2018).

Analisando as informagdes do Quadro 3 é possivel verificar pontos
que geram fragilidade para o processo de transigéo agroecoldgica, mostrando
que este processo é complexo e demanda conhecimento, paciéncia e
persisténcia por parte dos produtores, com destaque para a falta de politicas
publicas e poucas alternativas para combate a insetos, que acabam levando
os produtores a desistirem da transi¢cado. Todavia o quadro também mostra que
ha uma crescente busca por produtos organicos/agroecoldgicos juntamente
com o histérico de agricultura familiar, autonomia no manejo e definicao
do prego de comercializagdo, que ddo mais seguranga para desenvolver o
processo de transicao agroecoldgica.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nas informagdes do presente artigo de revisdo
bibliografica é possivel afirmar que diversas experiéncias exitosas foram
obtidas com o cultivo organico/agroecolodgico da acerola a partir de técnicas
agricolas especificas, responsabilidade social e viabilidade econémica. O
modelo convencional utilizado no cultivo da acerola é insustentavel pois é
altamente dependente de insumos externos, principalmente adubos quimicos
e agrotoxicos. O fato da aceroleira ndo ser uma planta tdo exigente com
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relagcdo a tipos de solo e disponibilidade de nutrientes, facilita o processo
de transigao agroecoldgica, ampliando as possibilidades de comercializagao
para publicos especificos que desejam consumir um produto alinhado com a
sustentabilidade.
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SOCIAL SUSTAINABILITY AND AGROECOLOGICAL TRANSITION IN
THE CULTIVATION OF ACEROLA

ABSTRACT - In this work, the negative impacts of acerola cultivation, the
premises of Agroecology and the agroecological transition were investigated. A
specialized bibliographic review on the conventional and organic management
of acerola and reports of experiences in the production of organic acerola were
carried out, highlighting the advantages and difficulties encountered. Aspects
related to soil preparation, fertilization, insect and disease control, irrigation
and harvest were observed. The main differences between conventional
and organic cultivation were also observed, mainly the way to migrate from
an entropic system to another aligned with sustainable development. The
results show that it is feasible to carry out the agroecological transition in the
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cultivation of acerola, both in terms of agricultural production techniques and
in social and economic aspects.
KEYWORDS: Agroecology; sustainable development; Malpighia emarginata.
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RESUMO - O Brasil € um grande
produtor de meldo, tanto para
consumo  proprio quanto para
exportagcdo. No ano de 2019 o pais
produziu cerca de 587.692 toneladas
de Melao, em uma area de cultivo de
22.279 hectares. A regiao Nordeste
do Brasil € a principal produtora
de meldo do pais contribuindo
com mais de 90% da produgao
nacional, e atualmente, ocupa no
ranking internacional, a posicao de
décimo maior exportador. Porém,
ha uma demanda cada vez maior
e mais exigente, principalmente
por parte dos consumidores, por
produtos que sejam produzidos de
maneira ambientalmente correta e
socialmente justa. E neste sentido que
a produgao organica na perspectiva
da transigdo agroecoldgica se
encaixa para incrementar o mercado
do melédo. O fomento e a realizagao
da transigédo agroecolégica do melao
apresentam-se como uma forma de
aquecer a economia desta cultura de
modo a produzir reduzindo o0s riscos
e os danos ao meio ambiente. Desta
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forma, assumindo a perspectiva de que ndo ha uma cartilha ou um método
universal para realizar a transigdo, o presente trabalho tem por objetivo
analisar os principais fatores e os principios gerais para a realizagao da
transicéo agroecologica da cultura do melao.

PALAVRAS-CHAVE: Exportacao; Produgcéo Orgénica; Meio Ambiente.

1 INTRODUGAO

Nas ultimas décadas, cada vez mais, principalmente a partir dos
anos 1960 e com o aumento do debate sobre a crise ambiental global, a
Agroecologia vem tomando corpo, embora muito aquém do necessario.
Partindo da complexa relacdo Sociedade-Natureza, a Agroecologia busca
a integragdo de todos os componentes ambientais, visando a eficiéncia
biolégica, a preservacdo da biodiversidade, a manutencdo da capacidade
produtiva e autorregulatoria do agroecossistema (ALTIERI, 2012).

Com isso, surge um questionamento importante para fortalecer a
agroecologia: Como comecgar a implementar os processos agroecoldgicos?
Para isso, € necessario um processo de transigao, uma vez que a mudanga
brusca pode causar prejuizos imediatos, principalmente na produtividade.
Para Sevilla-Guzman e Montiel (2010), a transigéo da agricultura convencional
para a agricultura sustentavel, s6 mantém as caracteristicas agroecologicas
a partir da desenvolugdo de conhecimentos, saberes, aliados a pratica e
identidades regionais, bem como as relagdes sociais envolvidas nesse
processo.

A ftransicdo agroecoldgica busca a construgdo de novas praticas
socioprodutivas que valorizam estratégias de desenvolvimento das
agriculturas em harmonia com os ecossistemas naturais, promovendo assim
um novo uso dos recursos oferecidos pelas funcionalidades naturais dos
ecossistemas e acessos aos mercados locais (GRIFFON, 2006). Diante da
pluralidade da agroecologia, a transigdo agroecoldégica ndo € um processo
simples e unidirecional, assim, Schmiit (2013), ressalta que esse processo
de transicdo € complexo e nao linear, principalmente no que diz respeito a
incorporagao de principios agroecoldgicos ao manejo dos agroecossistemas.
Além disso, os multiplos estagios da transicéo agroecoldgica para sistemas
mais diversificados envolvem processos e interagbes benéficas que exigem
mais conhecimento, trabalho, risco e incerteza, contudo, entender a base
ecolégica da complexa diversidade desses agroecossistemas € a chave para
a sustentabilidade (GLIESSMAN, 2000).

No Brasil, a legislacdo referente a transicdo agroecoldgica,
esta limitado apenas aos produtos organicos, em uma transicdo com a
finalidade de converter a produgdo convencional em organica. Embora
ainda haja necessidade de uma melhoria institucional de incentivo a
transicdo agroecoldgica, a Lei 10.831/03 (Lei dos organicos) e o plano de
manejo de produtos organicos ja € um grande passo para o inicio de uma

TRANSICAO AGROECOLOGICA PARA A CULTURA DO MELAO

N
O
)
=
(o}
(4]
@)




transicdo agroecoldgica tanto em pequena quanto em larga escala, visto a
potencialidade produtiva brasileira.

O Brasil € um grande produtor de hortaligas e frutas, e possui muita
potencialidade para, ndo s6 aumentar a produtividade, mas também produzir
de forma sustentavel e agroecoldgica a partir de um processo de transigdo. E
também um grande produtor de melao, tanto para o mercado interno quanto
externo. O Brasil se destaca no comércio de algumas frutas no mercado
internacional, sendo, no caso do mel&o, um dos principais players (PENHA e
ALVES, 2018). Ainda segundo os autores, atualmente o Rio Grande do Norte
e o Ceara se destacam como maiores exportadores e sdo responsaveis
por inserir o Brasil como segundo maior exportador de meldo no cenario
internacional. De acordo com o IBGE (2021), o Brasil produziu cerca de
587.692 toneladas de Meldo no ano de 2019, em uma area de cultivo de
aproximadamente 22.279 hectares. A regido Nordeste do Brasil € a principal
produtora de meldo do pais contribuindo com mais de 90% da produgéo
nacional (SEBRAE, 2020).

Ha uma dificuldade na literatura sobre dados da produg¢ao organica
brasileira, onde a cultura do melao encontra-se incluido, fato este que dificulta
uma analise de como esta o processo de transi¢gdo agroecoldgica. Porém, os
noticiarios dao indicativos de um aumento na produgdo de meldo orgéanico
nos ultimos anos. Desta forma, assumindo a perspectiva que para uma
efetiva transi¢gdo agroecolégica ndo ha uma cartilha ou um método universal,
o presente trabalho tem o objetivo de analisar, discutir e pontuar os principais
fatores para a realizagédo da transigéo agroecologica da cultura do melao.

2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho teve como base a revisao bibliografica sobre a cultura
do meldo e a transi¢cdo agroecoldgica, onde foi realizado uma busca ampla
de publicacdes cientificas, considerando fontes em idioma portugués, inglés
e espanhol. A pesquisa bibliografica aqui utilizada, realizou levantamentos
em periddicos, livros, revistas, jornais, trabalhos de conclusdo de curso
(preconizando por teses e dissertagdes, sites de érgaos governamentais,
orgaos internacionais etc.). Também buscou-se utilizar selegdo das fontes a
partir da analise dos resumos, palavra-chave, area de conhecimento e data
de publicagdo. Realizou-se o levantamento do estado da arte dos trabalhos
elaborados sobre a cultura do melédo. E Para a discussdo da revisdo da
literatura, realizou-se buscas a partir de descritores e suas combinagoes,
sendo eles: cultura do melédo, produgao organica, transigdo agroecoldgica,
plano de manejo orgéanico, produgao, lei dos organicos, importacdo e
exportacdo. Os referidos descritores foram consultados nas bases da Scielo,
Google Académico, Periédicos Capes e Science direct.
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3 A CULTURA DO MELAO

3.1 Importancia econdémica do melao

O meldo é uma das frutas mais produzidas do mundo e segundo
a FAO (2021), o Brasil foi o décimo segundo maior produtor mundial de
meldo, em 2019. Dados da Secretaria de Comércio Exterior do Ministério
da Economia (2021), demonstram que a exportagdo do meldo no pais foi
responsavel por movimentar mais de 160 milhdes de délares no ano de 2019
€ mais de 147 milhdes de dolares em 2020. O Grafico 1 demonstra a evolugao
da produgao e da exportacdo de meldo nos ultimos vinte e quatro anos, é
possivel verificar um aumento significativo da produgdo ao longo dos anos,
sendo que de toda produgao de melao do ano de 2019, 42,81% foi destinado
a exportagao. E nitido a importancia econémica do mel&o no pais tanto para
0 consumo interno quanto externo.

Ao passo que se observa o aumento de produg¢do do meldo ao longo
dos anos, o grafico 2 demonstra também uma tendéncia ao aumento da area
cultivada de meldo, passando de 13.725 ha cultivados em 1997 para 22.279
no ano de 2019, porém, observa-se uma certa estabilidade na area cultivada
nos anos de 2012 a 2019, bem como esta estabilidade pode ser observada
na produgdo durante o mesmo intervalo de tempo.

Grafico 1: Produgéo e exportagao de meldo no Brasil (1997 — 2019)
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Fonte: Autoria prépria adaptado de Brasil (2021a).
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Grafico 2: Evolugéo da area plantada ou destinada a colheita (1997 — 2019)
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Fonte: Autoria prépria adaptado de IBGE (2021).

O meldo detém de forte importadncia econémica para o Brasil,
e principalmente para a regido nordestina, uma vez que o Nordeste é
majoritariamente o maior produtor do pais, sendo competitivo pela qualidade
dos frutos e por apresentar um ciclo reduzido. O Mapa 1, mostra as principais
regides do Nordeste produtoras de meldo no ano de 2015.

Mapa 1: Regides do Nordeste Brasileiro Produtoras de Meldo
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Fonte: Banco Do Nordeste (2017)
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De acordo com a Embrapa (2017), o cultivo do melédo se concentra
na regido nordeste devido, principalmente, as condigbes edafoclimaticas
favoraveis. Os estados do Ceara e do Rio Grande do Norte destacam-se
como os principais produtores nacionais de meléo, contribuindo com 86,9%
do percentual regional (OLIVEIRA et al., 2017). No ano de 2019, observando
os dados do IBGE (2021), os dois estados contribuiram com 72,4% de toda
producéao brasileira. Apesar de o Rio Grande do Norte ser o maior produtor
do Pais, entre os anos de 2011 e 2012, apresentou aumento de apenas 0,7%
na producao. No Ceara, nesse mesmo periodo, houve incremento superior
a 50% na producéo do fruto, porém, a partir desse periodo, a produgao
no Ceara apresentou uma queda significativa, no ano de 2019 produzindo
apenas 31,4% do que produziu em 2012. Em 2014, a diferenca de produgao
entre os dois Estados foi inferior a 5%, atualmente essa diferenca & de
80,7%, e explica o motivo da queda da contribuicdo dos dois estados para
producao nacional, uma vez que houve um aumento na produgdo do Rio
Grande do Norte e uma queda na producao do Ceara. A seguir, no Grafico 3,
€ apresentado uma série historica da produ¢do de meldo dos cinco estados
que mais produziram no Brasil no ano de 2019.

Grafico 3: Evolugao histérica (1997-2019) dos principais produtores de
melao no Brasil em 2019
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Fonte: Autoria prépria adaptado de IBGE (2021).

Dada a importancia econémica da cultura do meléo para o pais e,
principalmente para o Nordeste, € importante destacar que a maior parte
de sua produgdo é regida pela agricultura convencional, sendo de suma
importancia que haja uma transi¢cao para modelos mais sustentaveis de forma
responsavel e sem comprometer a produtividade da cultura e a economia.
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3.2 O ciclo do melao

Para que haja uma transicdo agroecoldgica eficiente, € necessario
entenderadinamicadacultura, desde suas caracteristicas do ciclo de produgao
e os aspectos fenoldgicos, até como o clima interfere no desenvolvimento da
cultura. Este ultimo exerce grande influéncia na produtividade e na qualidade
do melao.

Dentre os fatores climaticos, a temperatura recebe destaque, sendo
um dos fatores que mais influenciam na produgéo e qualidade do melao.
De acordo com Salviano et. Al. (2017), em regides com o clima quente e
seco como o Semiarido Brasileiro, os meldes apresentam um °Brix (teor de
agucar) elevado, sabor agradavel, mais aroma e consisténcia, caracteristicas
importantes para comercializagéo e exportacédo. Ainda segundo os autores,
as faixas de temperaturas para as diferentes fenofases sdo bem delimitadas,
sendo que a germinagdo ocorre entre as temperaturas de 18°C e 45°C,
com temperatura ideal entre 25°C e 35°C, ja para o desenvolvimento da
cultura a faixa 6tima é de 25 °C a 30 °C (abaixo de 12 °C, seu crescimento
€ paralisado); e, para a floragao, situa-se entre 20 °C e 23 °C, ressaltando
que temperaturas acima de 35°C favorece a formagéo de flores masculinas.
Brandao Filho e Vasconcelos (1998), verificaram a relagdo entre a temperatura
com a porcentagem de germinagéo e o tempo de emergéncia das plantulas
de meldo, obtendo a Tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Relacdo entre temperatura, porcentagem de germinacao e tempo
para emergéncia das plantulas de meléo.

Temperatura Germinagdo Tempo
(°C) (%) (dias)
10 0 -
15 42 7,5
20 97 4,0
25 100 2,0
30 98 2,0
35 100 2,0
40 99 2,0

Fonte: Brandao Filho e Vasconcelos (1998)

A luminosidade é outro fator importante para a produgao do meléo,
Pedrosa (1997), afirma que o melao é exigente em luminosidade durante todo
o seu ciclo. Desta forma, a intensidade luminosa e o fotoperiodo séo fatores
fundamentais para escolha da area de cultivo dessa cultura, desta forma,
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a reducao da disponibilidade de luz afeta negativamente o crescimento e
consequentemente a produtividade da cultura. O sucesso no cultivo do melao
esta condicionado, portanto, a plantios em regiées que apresentem exposi¢cao
solar na faixa de 2 mil a 3 mil horas por ano (SALVIANO et al., 2017).

Ja a umidade relativa do ar elevada é prejudicial ao meloeiro,
diminuindo a quantidade e a qualidade dos frutos produzidos. A faixa 6tima
de umidade relativa do ar para o desenvolvimento do meloeiro situa-se de
65% a 75% (BRANDAO FILHO; VASCONCELOS, 1998). Em condi¢des de
umidade do ar elevada ocorre a formagéao de frutos de ma qualidade e propicia
a disseminacdo de doengas na cultura (FIGUEIREDO, 2014). Os meldes
produzidos nessas condigbes sdo pequenos e de sabor inferior, geralmente
com baixo teor de acgucares, devido a ocorréncia de doenga fungica que
causam queda das folhas (COSTA; GRANGEIRO, 2000).

O meloeiro é bastante exigente em agua e seu fornecimento deve ser
feito na época apropriada, visando altas produtividades e boa qualidade dos
frutos (LAURENTINO, 2018). A necessidade hidrica da cultura varia de 300 a
550 mm por ciclo, dependendo das condi¢des climaticas da regiao, do ciclo
da cultura e do sistema de irrigagéo a ser adotado (VALE, 2017). O consumo
total de agua durante o ciclo da cultura esta em torno de 4.000 m3 /ha (COSTA,
2003). Durante a fase juvenil da planta, as Irrigagcbes em excesso podem
favorecer a maior incidéncia de doencgas de solo, enquanto a deficiéncia de
agua pode prejudicar a germinagcao (NEGREIROS e; MEDEIROS, 2005).
Ainda segundo estes autores, a deficiéncia hidrica moderada de agua no
inicio da fase vegetativa favorece o desenvolvimento do sistema radicular
e permite maior intervalo entre irrigacdes e melhoria na eficiéncia da
absorgao de nutrientes. Além disso, déficits hidricos moderados no inicio do
florescimento favorecem o maior aparecimento de flores femininas, todavia,
sua continuagdo pode proporcionar abortos (OLIVEIRA, 2017). Na fase de
frutificacdo a deficiéncia de agua reduz o pegamento e tamanho de frutos,
comprometendo a produtividade, enquanto o excesso favorece a ocorréncia
de doengas, como podriddes do colo da planta e de frutos (PEDROSA, 1997).
No estagio de maturagéo dos frutos, as irrigagées excessivas prejudicam a
qualidade de fruto, reduzindo o teor de sélidos soluveis e a conservagéo. As
irrigacdes devem ser paralisadas ou reduzidas cerca de 1 a 3 dias antes da
ultima colheita para solos arenosos, e 2 a 5 dias para solos de texturas média
e fina (PEDROSA, 1997).

De acordo com Salviano et al. (2017), o melao se adapta a varios
tipos de solos, ndo se desenvolvendo bem em solos de baixada umida com
ma drenagem e nem em solos muito arenosos e rasos, sendo que o sistema
radicular do meloeiro € normalmente superficial, podendo atingir profundidades
consideraveis em solos profundos e bem arejados, devido a isso deve-se dar
preferéncia a terrenos com boa exposi¢cdo ao sol e a solos férteis, com 80
cm ou mais de profundidade, de textura média (franco-arenoso ou arenoso-
argiloso), com boa porosidade, que possibilitem maior desenvolvimento do
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sistema radicular, melhor infiltracdo da agua e drenagem facil, evitando-se,
assim, problemas futuros de salinidade. Ainda segundo os autores, a cultura
nao tolera solos acidos sendo a faixa de pH em torno de 6,0 e 6,5 0 seu
ideal para que os nutrientes fiquem disponiveis para o seu desenvolvimento,
a salinidade elevada afeta o desenvolvimento e produtividade das plantas,
onde a condutividade elétrica de 4 dS m-1 causa um decréscimo de 25% na
produtividade, e um decréscimo de 50%, quando for igual a 6 dS m-1.

As diferentes condig¢des climaticas existentes no Nordeste Brasileiro
favorecem o desenvolvimento e produgdo da cultura do meldo com
possibilidade de plantios e colheitas durante o ano todo, com limitagbes
apenas nas localidades onde ha grande precipitagao pluvial em determinados
periodos do ano (COSTA e GRANGEIRO, 2000). O periodo mais adequado
agronomicamente ao cultivo do melao situa-se entre agosto a novembro, pois
pode resultar em maior produtividade e menor pregco pago aos produtores
(FIGUEIREDO, 2014). Nos plantios de dezembro a abril, a produtividade
€ reduzida, entretanto os pregcos sdo melhores e chegam ao pico, entre os
meses de margo a julho (COSTA e LEITE, 2005).

4 TRANSIGAO AGROECOLOGICA DA CULTURA DO MELAO

Discorreremos nesta etapa do presente artigo sobre os fundamentos
gerais da transi¢do agroecoldgica para a cultura do meldo. Ressalta-se que,
falar de uma transigao agroecolégica de apenas uma cultura, como é o caso
do melao, pode parecer incoerente, uma vez que a principal premissa da
agroecologia € a diversidade, porém, trataremos aqui, principalmente, sobre
a mudanca de uma agricultura preconizada nos principios da revolucao verde
para uma agricultura organica. Tal transicdo é a unica prevista em termos
de legislagdo brasileira, e € um pontapé inicial essencial para uma transicao
agroecologica mais aprofundada e diversificada.

A transicao agroecolodgica € considerada um periodo em
que o solo, objeto primeiro da produgéo organica, possa
ser depurado das solugdes quimicas até entao utilizadas,
0 que possibilitara aumento da matéria organica e
da vida existente, o que é fator primordial para haver
boa produtividade, além disto, sdo utilizadas solu¢des
naturais no controle de pragas e outras infestagoes,
como chas, caldas e outros compostos, bem como, a
producao diversificada e em consorciagéo, € a utilizagdo
de barreiras vegetais que impegam a contaminagéo
advinda de areas adjacentes (PRIMAVESI, 2008).

Para isso, ndo teremos aqui a presungao de elaborar uma férmula
magica ou uma receita universal para realizar a transi¢gdo agroecoldgica, e
sim, discutir suas bases para que esta, possa ser adaptada a cada situagao
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de cada produtor. Ndo podemos esquecer, tal qual afirma Guterres (2006),
que a terra esta contaminada e depende de insumos quimicos, e ao redor
dos agroecossistemas que pretendem produzir sem o0 uso desses insumos,
continuam as praticas de monocultura e uso intensivo de venenos, afetando
assim as praticas dos vizinhos, principalmente o pequeno produtor, de modo
que o agroecossistema nao € uma ilha, e a pratica de um afeta a pratica do
outro.

O produtor que pretende realizar uma transigdo agroecoldgica e
que ainda nao preparou o Plano de Manejo Organico (PMO), pode e deve
comegar a se preparar para o inicio da transigao.

Desta forma o uso racional e a escolha de agrotéxicos menos
danosos e menos persistentes no ambiente deve ser realizado. A cultura
do meldao é extremamente demandante de agrotéxico, assim a Tabela
2 apresenta o numero de agrotoxicos permitidos para a cultura do meléao
no Brasil, bem como as classes e a classificacdo dos agrotéxicos quanto
a sua periculosidade ao ambiente e sua toxicidade a saude humana. Sao
registrados somente para a cultura do meldo no Brasil, cerca de 95 marcas
comerciais derivados de 60 principios ativos semelhantes, onde 1 agrotéxico
apresenta ser extremamente toxico ao ambiente, 10 extremamente toxico
a saude humana, 36 altamente tdxico ao ambiente e 19 altamente toxico a
saude humana. E uma grande variedade de agrotdxicos para apenas uma
cultura e com alto risco potencial tanto para o ambiente quanto para a saude
humana. Desta forma, o produtor que pretende iniciar a transicdo pode
consultar os agrotéxicos menos danosos para que, ao iniciar a transigao,
este ndo persista por muito tempo no ambiente e/ou no solo, bem como na
cultura do melao.

Tabela 2: Grade de agrotoxicos permitidos para a cultura do meléo.

CLASSE
CARACTERISTICAS Fungicida Acaricida- Acaricida e Bactericida- | Fungicida- Inseticida Inseticida Total
Fungicida | Acaricida-Inseticida | Fungicida inseticida Biolégico
Marca Comercial 57 6 1 1 3 14 3 95
Nome 3 4 10 1 2 1" 1 60
Técnico/Principio Ativo
Grupo Quimico 9 4 6 1 2 5 1 3
CLASSIFICACAO *Amb. | *Tox. | Amb. | Tox. | Amb. Tox. | Amb.| Tox. | Amb. | Tox. | Amb. | Tox. | Amb. [ Tox. | Amb. | Tox.

*Classificagdo do potencial de periculosidade ambiental.
**Classificagao toxicoldgica dos agrotoxicos em fungéo do dano causado a salide humana e a Dose Letal (DL)

Fonte: Autoria propria adaptado de Brasil (2021b).

Ressalta-se também a importancia de consultar o grupo quimico
a qual o agrotéxico pertence, de forma a verificar qual € o mais ou menos
persistente no ambiente. A exemplo dos neonicotinoides, que sao bastante
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utilizados nos cultivos de meldes, e que segundo Thompson et al. (2020),
Bonmatin et. Al. (2015) e Goulson (2013), sdo moléculas persistentes no solo,
podendo estar presente neste, até dezenove anos apds sua aplicagao.

Outro fator importante no planejamento da transicao agroecoldgica,
€ a forma em que se dara o manejo e controle de pragas. Uma vez que o
meloeiro é atacado por diversos tipos de agentes patégenos, seu controle
pode ser mais trabalhoso e complicado. Uma indicagao para esse controle e
manejo, é a técnica conhecida como Manejo Integrado de Pragas (MIP). O MIP
€ um conjunto de principios de controle que busca preservar e desenvolver
os fatores de mortalidade natural de pragas, através do uso integrado de
todas as técnicas possiveis (PEDIGO e RICE, 2014). O componente mais
importante do MIP é o monitoramento das popula¢des de insetos-praga e
inimigos naturais para tomadas de decisdo. Esse monitoramento é realizado
a partir de planos de amostragem que sdo compostos por uma unidade
amostral (onde amostrar), técnica amostral (como amostrar) e um dado
numero de amostras (BACCI et al., 2008; PINTO et al., 2017). Neste sentido,
o Quadro 1, lista as principais pragas causadoras de danos no melao e
algumas indicagbes de manejo integrado de pragas, bem como a parte da
planta que é atacada.

Quadro 1: Principais pragas do meloeiro e as respectivas indicacoes de
manejo integrado de pragas.

Parte da Pragas Manejo Indicado
Planta
Atacada

1. Aplicacéo de Bacillus thurigiensis
(KAISER, 2016);
2. Ambientes com baixo uso de

1. Lagarta-rosca Agrotis inseticidas ndo apresentam problemas
Plantula ipsilon (Hufnagel); com moscas- -minadoras; Uso de
2. Mosca-minadora parasitéides, ex: Opius (Braconidae),
Liriomyza spp Neochrysocharis, Chrysocharis,
Diglyphus (Eulophidae) e Zaeucoila
(Figitidae). Uso de predadores como o
Crisopidio (SALVIANO, 2017);
1. O acaro predador, Neoseiulus
californicus (McGregor), é registrado no
1. Lagarta-mede-palmo Mapg (th/:f)s_,eiidae) ’para o] c~ont.role de
Folhas T. urticae.**; limpa a area e nao implantar

Trichoplusia ni Huebner; 0 173 cultivo préximo de plantios

hospedeiros da praga (ALENCAR et al.,
2002).
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Folhas

2. Broca-das-cucurbitaceas
Diaphania hyalinata (L.);

2. Recomenda-se a utilizagédo da
abobrinha-italiana (cultivar Caserta) como
planta-isca, e posterior controle da praga
por meio de inseticidas (GALLO et al.,
2002), no caso, inseticidas naturais.

3. Mosca-minadora
Liriomyza spp.;

3. Mesmas recomendacgdes do item dois
das pragas nas plantulas;

4. Mosca-branca Bemisia
tabaci (Genn.) biétipo B;

4. Detergente neutro Indeba T
(MEDEIROS et al., 2001); - Oleo mineral:
Assist (MEDEIROS et al. 2001); - Oleo
vegetal: 6leo de mamona (PAULA-NETO

e BLEICHER, 2001); - Inseticida botanico:

Azadiractina 1% (Neemazal) (SILVA,
2000). *

5. Pulgao Aphis gossypii
Glover

5. Controle Bioldgico: predadores
generalistas (como 169 coccinelideos,
crisopideos e sirfideos); por parasitoides,
que deixam os pulgdes mumificados,

e pelo percevejo Orius insidiosus
(Hemiptera: Anthocoridae) (GRAVENA,
2005); Remogéo de Ervas Espontaneas
hospedeiras do Pulgéo (Ex: A. gossypii:
beldroega (Portulaca oleracea L.), bredo
(Amaranthus spinosus L.), pega-pinto
(Boerhaavia difusa L.) e malva-branca
(Sida 170 cordifolia L.) (BARBOSA et al.,
2000).

Frutos

1. Percevejo-do-fruto
Leptoglossus gonagra
(Fabr.);

1. Parasitismo de ovos de Leptoglossus
spp.: seis espécies de himendpteros —
Ooencyrtus sp. (Encyrtidae), Anastatus
sp. 1, sp. 2 (Eupelmidae), Neorileyasp.
(Eurytomidae), Gryon sp. (Scelionidae) e
uma espécie de Torymidae. (LIMA FILHO
e PENTEADO-DIAS, 2004)

2. Vaquinha Diabrotica
speciosa (Germ.);

2. Agentes de controle bioldgico (inimigos
naturais): Celatoria bosqi, Centistes
gasseni, e os fungos Beauveria bassiana
e Metarhizium anisopliae. Manter a
vegetagao espontanea ao redor da area
de cultivo para disponibilizar presas
alternativas. plantas que produzem néctar
podem ser utilizadas em consoércio com

a cultura principal para atragéo desses
insetos (MEDEIROS et al, 2010).
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3. Recomenda-se a utilizagédo da
abobrinha-italiana (cultivar Caserta) como
3. Broca-do-fruto Diaphania | planta-isca, e posterior controle da praga
nitidalis (Cramer); por meio de inseticidas (GALLO et al.,
2002), no caso, inseticidas naturais.

4. Mosca das cucurbitaceas | 5. Armadilha tipo McPhail e tipo Jackson;
Frutos | Anastrepha grandis Eliminagao de hospedeiros alternativos/
(Mcquart) multiplicadores; Controle cultural:
retirada dos frutos infestados; Controle
bioldgico: vespas parasitoides e/ou
entomopatdgenos (nematoides, bactérias
e fungos); Técnicas de aniquilamentos
de machos; Técnica do inseto estéril
(SENAR, 2016);

*A utilizagcao de entomopatdgenos, principalmente fungos, parasitdides, e predadores,
carece de estudos para a sua manipulagdo na forma curativa em areas abertas.

** Necessita de mais estudos para estabelecer seu uso.
Fonte: Autoria prépria (2021).

Embora as medidas individuais e corretivas sejam importantes e
necessarias, o MIP trabalha também com a preveng¢do, que € uma etapa
fundamental para a transicdo agroecoldgica. Desta forma, Salviano (2017),
destaca as seguintes medidas coletivas e de prevencao que fazem parte do
MIP:

» Fazer os plantios em sentido contrario ao dos ventos predominantes,
a fim de evitar ou retardar a dispersao do inseto, dos plantios velhos para os
Nnovos.

 Utilizar uma manta agrotéxtil, recurso muito usado por grandes
produtores de meldo, como barreira fisica até o periodo da floragao, momento
em que ela é retirada para permitir a polinizagédo pelas abelhas.

* Manter os insetos vetores fora da area cultivada, pela eliminagao de
plantas hospedeiras alternativas da praga, evitando-se, com isso, a migragao
dos insetos para a cultura.

» Revolver o solo, de forma a expor as pupas de pragas — como
a mosca-minadora, os lepidopteros e os coledpteros —, a predadores e a
dessecacgao pela exposigado ao sol.

» Manter a vegetacao nativa entre os talhdes, para servir de refugio
aos inimigos naturais, assim como de barreira aos insetos-praga.

» Utilizar quebra-vento com plantas ndo hospedeiras das principais
pragas.

* Iniciar o preparo do solo, mantendo a area limpa, pelo menos 30
dias antes do plantio.

TRANSICAO AGROECOLOGICA PARA A CULTURA DO MELAO

N
O
)
=
(o}
(4]
@)




» Fazer rotacdo de culturas com plantas nao suscetiveis.

» Depois do plantio, manter a area isenta de plantas hospedeiras da
praga, no interior e ao redor da cultura.

* N&o permitir cultivos abandonados nas proximidades da area
cultivada.

* Eliminar os restos culturais imediatamente apés a colheita.

Dentre essas medidas mencionadas anteriormente, a rotagdo de
culturas ganha destaque para uma transicdo agroecolégica, uma vez que
proporciona o incremento da biodiversidade na area, seja ela a diversidade
floristica e cultural como também a diversidade microbiana do solo,
diminuindo as manifestagbes de pragas e doengas e a necessidade de
uso de agroquimicos. As evidéncias indicam que as rotagdes influenciam
a produgdo vegetal, ao afetar a fertilidade do solo, a sobrevivéncia dos
patégenos, as propriedades fisicas do solo, a eroséo, a microbiologia do solo,
a sobrevivéncia dos nematoides, insetos, acaros, vegetacdo espontanea,
minhocas e fitotoxinas (SUMNER, 1982). Altieri (2012), ressalta que os
objetivos da rotacdo de culturas sao: incorporar diversidade no sistema
agricola e fornecer nutrientes as culturas e controlar pragas. Ainda segundo
o autor, esses mecanismos desenvolvidos a partir da rotagdo de culturas
determinam a estrutura biolégica de um agroecossistema.

De acordo com Primavesi (1980), a monocultura € um ecossistema
bastante unilateral, e assim faz com que decaia a bioestrutura do solo,
formando-se “pans”, baixando a colheita, proporcionando erosao e enchentes,
em outras palavras, ocorre uma aridizacdo ou “estepizagdo”, a area fica
degradada, além disso, cada monocultura cria suas invasoras proprias, o que
¢é facilmente compreensivel, se considerarmos que as chamadas “invasoras”
nada mais sdo que “ecétipos”, ou seja, plantas cujas necessidades se
identificam perfeitamente com as condi¢cées encontradas neste lugar. Desta
forma, a rotagéo de culturas, se bem-feita, tende a manter essa bioestrutura
e conservar o solo, principalmente com o incremento da biodiversidade
ao agroecossistema. A rotagdo de culturas ndo € um “trocar de culturas”
de maneira arbitraria, mas deve ser um restabelecimento do equilibrio
biolégico, debilitado ou destruido pela monocultura (PRIMAVESI, 1980).
Assim, nao basta rotacionar a area de plantagao do meloeiro por uma cultura
qualquer aleatdria ou de interesse do proprietario, deve-se observar a cultura
adequada para o manejo ideal e eficiéncia da rotagdo. Depois da colheita do
melao deve-se plantar outra cultura de espécie e familia diferente, ndo sendo
correto o plantio de melancia, abdbora, maxixe ou pepino ha mesma area
onde foi colhido a melao. Podendo ser plantado feijao, cebola, milho, tomate,
etc. O plantio sucessivo de plantas da mesma familia na mesma area diminui
a producéo e favorece o ataque de pragas e doengas (COSTA, 2000).

E importante destacar também, que uma das finalidades da lei dos
organicos (Lei N° 10.831/2003) é a preservacao e o incremento da diversidade
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biolégica no agroecossistema, desta forma, é importante a manutencao das
reservas legais e das areas de preservagado permanente, caso essas areas
estejam degradadas € necessaria sua recomposi¢do. Em ocasidao de haver
propriedades circunvizinhas com a produgdo convencional, € necessario
proteger o cultivo do meldo de possiveis contaminagdes por agrotoxicos,
assim, € indicado a criagdo de barreiras verdes com outras culturas, quanto
maior o numero de fileiras maior a protecdo. Além de proteger o cultivo de
contaminagao por agrotoxicos de outras atividades circunvizinhas, essas
barreiras ampliam a diversidade do agroecossistema e fornece condigbes
para protecao de patdégenos e doengas.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto, depreende-se que a transicdo agroecoldgica
da cultura do meldo ndo demonstra ser uma tarefa simples, uma vez que a
reducao de uso de insumos externos sem comprometer a produtividade é um
grande desafio, bem como as adequagdes as condi¢gdes de mercado, tanto
interno quanto externo, apresentam-se como desafiadoras. E importante
ressaltar que a transicdo ndo esta calcada em férmulas ou receitas ja
elaboradas, cada realidade deve ser analisada com sua peculiaridade.
Observa-se também, que apesar da trivialidade da transigdo agroecoldgica,
€ possivel realizar essa transicdo de modo efetivo, analisando os principios
gerais dessa transi¢do e adaptando a cada realidade.

Os esforgos para realizar a transigao agroecolégica do meldo de
forma eficiente ndo sdo apenas no inicio do processo, mas sempre durante
todos os periodos de producgdo, de forma constante. Embora nao tratado no
trabalho, & importante frisar que a transi¢gdo agroecolégica depende tanto de
fatores de campo quanto um bom planejamento administrativo da produgéo,
tema este que pode e deve ser discutido em outras pesquisas.

Os principios aqui discutidos para a transicao agroecolégica do melao
estdo baseados em técnicas agroecoldgicas eficazes para a realizagao da
transicdo, e mesmo que essa transicdo seja realizada do ponto de vista da
mudanga da agricultura convencional para agricultura organica, cada vez
mais deve-se manter esforcos para essa produgédo tenha uma perspectiva
de melhoria continuada, desde o aumento da agrobiodiversidade até uma
produtividade, inclusive econémica, eficiente.

Por fim, destaca-se que o fomento a transicdo agroecoldgica do
meldo, pode aumentar ainda mais a potencialidade econdmica do Brasil,
e principalmente do Nordeste, uma vez que ha demanda e os produtos
organicos sado cada vez mais exigidos e exigentes pelos consumidores.
Dessa forma, produzir com responsabilidade socioambiental, além de
proporcionar beneficios ambientais, impulsiona a economia e a redugao de
desigualdades. Assim, a transicdo agroecolégica para a cultura do melao
demonstra-se como uma importante estratégia e um importante instrumento
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para o desenvolvimento sustentavel no Brasil.
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AGROECOLOGICAL TRANSITION TO THE MELON CULTURE

ABSTRACT: Brazil is a major producer of melon, both for its own consumption
and for export. In 2019, the country produced about 587,692 tons of melon,
in a cultivation area of 22,279 hectares. The Northeast region of Brazil is
the main melon producer in the country, contributing more than 90% of the
national production and, currently, in the international ranking, it occupies the
position of tenth largest exporter. However, there is an increasing and more
demanding demand, mainly from consumers, for products that are produced
in an environmentally correct and socially just manner. It is in this sense
that organic production in the perspective of the agroecological transition
fits in to increase the melon market. The promotion and realization of the
agroecological transition of the melon are presented as a way of heating the
economy of this culture in order to produce reducing the risks and damages
to the environment. Thus, assuming the perspective that there is no universal
guide or method for making the transition, the present work aims to analyze
the main factors and the general principles for carrying out the agroecological
transition of the melon culture.

KEYWORDS: Export; Organic production; Environment.
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CAPITULO 8

A TRANSIGAO AGROECOLOGICA NO

CULTIVO DA CEBOLA - DESAFIOS
PARA A DIMENSAO ECONOMICA,
RENTABILIDADE E SUSTENTABILIDADE

Ramao Jorge Dornelles
lattes.cnpq.br/9055314706173504
PPGADT/UNEB, Juazeiro - BA

Marcos Antoénio Vanderlei Silva
lattes.cnpq.br/7181052316011402
PPGADT/UNEB, Juazeiro - BA

Jairton Fraga Aratjo
lattes.cnpq.br/8734202399025749
PPGADT/UNEB, Juazeiro — BA.

RESUMO - Com o objetivo de
apresentar os desafios para
as dimensdes econbmica, de
rentabilidade e ambiental do
processo de transicdo agroecologica
no cultivo da cebola, o artigo trata da
tematica da transicdo agroecolégica
descrevendo algumas experiéncias
realizadas nas regides sul e nordeste
do Brasil. O estudo pautou-se de
uma pesquisa bibliografica através
de uma revisdo sistematica para
responder a seguinte pergunta:
quais os desafios para a dimensao
econdmica, de rentabilidade e de
sustentabilidade num  processo
de transicdo agroecolégica no
cultivo da cebola? Os artigos
selecionados  apresentaram um

conjunto de informagbes que
comparam a producdo nos modelos
convencional e de base ecoldgica.
Estas informagbes proporcionaram
a discussdo envolvendo as
caracteristicas e os desafios da
transicdo agroecoldgica. Verificou-
se que a menor produtividade da
agricultura organica é largamente
compensada pelos custos inferiores,
determinados pela ndo dependéncia
de insumos externos, aliados
ao melhor preco no mercado.
Também colaboram pela melhor
remuneracgao do produto, a utilizacao
da mé&o de obra familiar, além da
valorizacado do produto saudavel por
parte dos consumidores. Maiores
investimentos em politicas publicas
e privadas na disseminacdo de
informagdes técnicas e na logistica
para aproximacdo do produtor ao
consumidor aparecem como O
grande desafio para o modelo.

PALAVRAS-CHAVE: Cultivo

da cebola; Sustentabilidade;
Rentabilidade.

1 INTRODUGAO

Mesmo diante do aumento
global da produgdo de alimentos
promovido pela moderna agricultura
industrial, a fome no mundo ainda é
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uma triste realidade. Apesar de a chamada Revolugdo Verde e seu pacote
tecnolégico terem promovido um incremento per capita na produgao de graos
(VIEIRA et al., 2020), a fome, a miséria e a desigualdade ainda persistem no
mundo.

O modelo de produgdo empresarial, baseado no uso intensivo de
insumos industriais tem se revelado inviavel economicamente para a ampla
maioria das familias agricultoras (ALMEIDA et al., 2009). Destaca-se também
a consequente degradagédo ambiental imposta pelo uso de produtos quimicos,
0 que acaba promovendo uma progressiva redugao da produtividade do solo.
O que termina por agravar ainda mais o aspecto econdmico da pequena
propriedade familiar.

A pressao sobre os sistemas de produgdo agricola para alcangar
a seguranga alimentar global, no contexto de demandas crescentes e de
degradacgéao dos recursos naturais, torna necessario repensar os sistemas de
produgéo atuais para modelos mais sustentaveis (PINERO et al., 2020). Para
estes autores, a sustentabilidade ambiental implica em uma eficiente gestao
dos ecossistemas. Entre outras praticas, envolve a rotagdo de culturas e
a biodiversidade, o plantio de culturas de cobertura, plantio direto, manejo
integrado de pragas, integracédo animais e culturas e agro florestas.

Para Lopes e Lopes (2011) a sustentabilidade estd alicercada
nas dimensdes ecoldgica (equilibrio ambiental), econdmica (viabilidade
financeira) e social (valores culturais e éticos). E é justamente sobre este
tripé que a moderna agricultura industrial se impde, através da massiva
utilizacdo de maquinas e agroquimicos, da monocultura intensiva, dos
pesados investimentos para produgao em escala, desconsiderando assim, a
diversificada producéo familiar, as culturas e os conhecimentos tradicionais,
promovendo o desemprego e o éxodo rural.

Urge assim, a necessidade de se adotar um modelo de producao
agricola que ndo so6 garanta a reprodugao social dos agricultores familiares,
mas também viabilize o atendimento das expectativas de consumidores por
uma alimentacdo mais saudavel, ecologicamente mais correta e socialmente
mais justa.

Nesta conjuntura, aparecem alternativas de praticas produtivas que
promovam uma maior integragao entre agricultura e meio ambiente através
da construgcdo de Agroecossistemas inteligentes. Dentro dessa ideia, a
Agroecologia apresenta uma proposta de transicdo ao induzir “alteracdes
nas caracteristicas culturais, estruturais e/ou ecolégicas em sistemas ja
estabelecidos” (CLAUDINO; LEMOS; DARNET-FERREIRA, 2012, p. 57).

Se pensarmos a Agroecologia como alternativa de sistema
sustentavel, particularmente para a agricultura familiar, poderemos entendé-
la como uma:

estratégia de desenvolvimento rural, a perspectiva
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agroecolégica supde um processo de transigao,
entendido como a sequéncia das etapas de construgéo
progressiva e multilinear de sistemas produtivos
locais para agriculturas sustentaveis, acompanhado
de conhecimentos e de aumento das capacidades de
analise dos agricultores sobre as interagdes entre o
agroecossistema e as praticas locais (PIRAUX et al.,
2012, p. 6).

Nesta estratégia observa-se uma mudancga de paradigma na atividade
rural dominante. Segundo Petersen, Weid e Fernandes (2009) a utilizagdo das
novas técnicas costuma apresentar fortes obstaculos “politico-institucionais e
culturais” mesmo que ja seja de comprovada eficacia como alternativa para
os problemas enfrentados. Além daqueles obstaculos citados anteriormente,
ha de se considerar outros desafios como os econémicos e de rentabilidade,
por exemplo, que podem impactar imediatamente os produtores, inibindo
assim a sua adogao.

A pergunta que se apresenta entdo, € entender quais os desafios
para a dimensdo econdmica, de rentabilidade e de sustentabilidade num
processo de transi¢cao agroecoldgica no cultivo da cebola?

Respondendo a pergunta acima, o presente artigo se propde a
apresentar os desafios econémicos, de rentabilidade e sustentabilidade no
cultivo da cebola em um processo de transicao agroecoldgica.

Apds uma introdugao ao tema da transi¢cao agroecoldgica é descrita
a metodologia utilizada para o alcance do objetivo proposto. Na sequéncia
discorre-se acerca das dimensdes econdmicas, de rentabilidade e de
sustentabilidade no cultivo da cebola, utilizando-se como roteiro alguns casos
descritos por artigos publicados em periddicos e anais de eventos cientificos.

Nas consideragdes finais sao feitas algumas reflexdes conclusivas
sobre tdo somente os aspectos discutidos no artigo.

Dada a dificuldade de encontrar trabalhos que tratassem das trés
dimensodes objetos deste artigo somente no semiarido do Nordeste, o presente
inclui outros casos descritos em outras regides do Brasil. Da mesma forma,
com relagao ao cultivo da cebola. Acreditamos que além de aspectos técnicos
referentes ao cultivo especifico da cebola, as caracteristicas e desafios da
transicado agroecolégica, de uma maneira generalizada, estao relacionadas
a um modelo “que se nutre de algumas disciplinas cientificas, ganha corpo
a partir de um campo de conhecimento contextualizado, pois se baseia na
valorizagédo dos saberes locais, nas experiéncias das comunidades de base
e na analise dos potenciais dos Agroecossistemas” (PIRAUX, 2012, p. 5), e
ndo somente a um cultivo especifico.
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2 MATERIAIS E METODOS

Os objetivos do presente trabalho foram alcangados por meio de
uma pesquisa bibliografica, através da revisdo de literatura (PIZZANI et al.,
2012) disponivel acerca do tema Desafios da Transi¢gdo Agroecoldgica, mais
particularmente no cultivo da cebola, em suas dimensdes econémicas, de
rentabilidade e sustentabilidade. Destarte, foi utilizada a metodologia de
revisdo sistematica para os levantamento e sele¢éo das publicacdes.

A realizacdo do trabalho seguiu uma sequéncia de passos iniciado
na definicdo do tema e objetivos, passando pela coleta e sistematizagdo da
literatura pertinente, culminando na redagéo do presente artigo, conforme
discriminado na Figura 1 abaixo.
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Figura 1: Etapas da pesquisa
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Fonte: Adaptado de PIZZANI et al. (2012)

As bases de dados foram consultadas através de mecanismos
virtuais de pesquisa, a saber: acesso CAFE de Periddicos Capes e Google



Académico. Para realizacdo do levantamento bibliografico, utilizou-se a
combinagao de palavras e expressdes através de operadores booleanos,
conforme demonstrado no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1: Mecanismos de busca

Mecanismo Palavras e expressdes | Operadores
cultivo da cebola
transi¢cdo agroecoldgica
produgéo organica

Periodicos CAPES
https://www-periodicos-capes-
gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.

br/index.oho? analise econbmica OR
Php: agricultura familiar AND
desafios

Google Académico

https://scholar.google.com.br/ sustentabilidade

rentabilidade

O processo de selegdo das referéncias foi realizado a partir de
leituras progressivas, ou seja, partindo do titulo, avancando sobre o resumo
até a integralidade do documento, conforme aderéncia a tematica proposta.
Dessa forma foi possivel realizar o reconhecimento, a exploracao, a selegao,
a reflexdo, a critica e a interpretagdo do conteddo do material consultado
(SALVADOR, 1986 apud LIMA; MIOTO, 2007). As buscas foram realizadas
para trabalhos publicados a partir do ano de 2007.

Os trabalhos selecionados, em numero de 20, foram organizados em
uma planilha do Excel (Figura 2 — Arquivo de buscas), com o objetivo de
otimizar a consulta e citagdes no artigo.

Figura 2: Arquivo de buscas

A [ c D E F G 4

Ordem ismo de busca Titulo Resumo  Citagio  Local  Amo

1 Google Académico  Produgio de sementes de cebola em sistemas convencional  de fransigio agroecalégica O presente RODRIGUEhtps. i 2021

2 Periddicos Capes c produtivas e da gy Semirido brasiliro: evidéncias a partir o Censo Agropecuirio de 2017 O objetivo (SLVA,R Mttpsy/tevii 2020

PP

3 Google Acadéni eq pés-colheita de culivares de cebola em sistemas de culivo orginico e convencional O trabatho {RESENDE, hifps:/fwws 2021

Ainda que este trabalho ndo esgote o tema proposto, as reflexdes
aqui apresentadas poderdo impulsionar e subsidiar futuras e necessarias
pesquisas sobre o processo de transi¢cao para formas sustentaveis de cultivo
da cebola.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A cebola é uma das mais antigas hortalicas consumidas em
praticamente todas os paises do mundo. No Brasil, ocupa o 3° lugar em
importancia econémica, sendo uma atividade praticada principalmente por
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https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php
https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php
https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php
https://scholar.google.com.br/

pequenos produtores (YURI; COSTA; RESENDE, 2019). Ainda segundo os
mesmos autores, em 2017, a produtividade média nacional situou-se em
torno de 31,2 t.h”", sendo Pernambuco e Bahia os maiores produtores do
Nordeste.

Acultura destaca-se como uma das mais importantes, tanto no volume
produzido quanto na geragao de renda e emprego nas regides produtoras:

No Vale do Sio Francisco, a cebola € uma das culturas
mais importantes, tanto do ponto de vista econémico,
como também social e que apresenta potencial de
crescimento. Para que isso ocorra efetivamente, os
segmentos que formam a sua cadeia produtiva precisam
estar atentos as transformagbes do mercado nacional e
as interagdes que tem com os circuitos internacionais de
comercializagdo (COSTA et al., 2013, p. 04).

Conforme ja citado anteriormente existe um apelo muito grande, por
parte da sociedade de um modo geral, pela produgéo e consumo responsavel
de alimentos (COSTA et al., 2008 apud CARVALHO et al., 2017). Isto implica
a utilizacdo de formas sustentaveis de manejo para a producdo e correta
para o consumo. A preocupagdao com questdes econbmicas, sociais e
ambientais esta promovendo mudangas na forma de produgao de alimentos,
principalmente pela agricultura familiar.

Outro aspecto importante a destacar, dentre as principais
consequéncias decorrentes da degradagcdo ambiental no meio rural,
causado principalmente pelo uso continuo de insumos quimicos, maquinas
pesadas e monoculturas, € o declinio da produtividade agricola devido ao
empobrecimento dos solos. Esta situagdo se agrava na regido semiarida,
cuja deficiéncia em matéria organica € uma caracteristica de seus solos,
limitando a produtividade das culturas (COSTA et al., 2008).

Ainda em relagdo ao semiarido, Lima et al (2013) apontam como
“‘uma alternativa viavel econémica e ambientalmente em municipios
pernambucanos tem sido a ado¢do de modelos de agriculturas de base
ecoldgica, que geram renda e recuperam a fertilidade do sistema”.

Nestes modelos, o que Cardoso et al., (2007) chamaram de “processo
de redesenho das praticas produtivas” dos Agroecossistemas, esta ocorrendo
através da chamada transicao para formas de agriculturas sustentaveis.
Proceder este redesenho requer o entendimento da complexa diversidade
desses Agroecossistemas, como chave para a promogao da sustentabilidade
(GLIESSMAN, 2000 apud SILVA; GEMIM; SILVA, 2020).

Desta forma, “a transigdo agroecologica ndo se reduz somente
a substituicdo de insumos, mas baseia-se na implantacdo de mudancas
multilineares e graduais, tanto de praticas agricolas como politico-econdmicas
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e culturais (CAPORAL, 2009 apud SILVA; GEMIM; SILVA, 2020).

Madail et al. (2011) apresentam a analise econémica da produgao
de cebola em um sistema de transicao no municipio de Sao José do Norte,
estado do Rio Grande do Sul. Esta é a principal atividade agricola do
municipio envolvendo diretamente milhares de agricultores de base familiar.
Em parceria com a Embrapa Clima Temperado a implantagao do sistema de
produgao organica busca atender um nicho crescente de mercado na regiao,
com a oportunidade de vender o produto diretamente para os consumidores
através de feiras agroecologica, por preco em média 100% superior ao
produto convencional.

A produtividade de 19,38 t.h', abaixo da média do sistema
convencional, foi compensada pela redugéo nos custos e pelo melhor prego
alcangado no mercado. A Tabela 1 a seguir apresenta a rentabilidade obtida
por hectare plantado, considerando a comercializagdo do produto entre
janeiro e margo de 2011.

Tabela 1: Rentabilidade por hectare
Discriminagdo dos custos  Custo Total (R$1,00) Receita Total (R$1,00)

7.795,29 19.830,00
Preparo do solo 360,14
Operagdes manuais 2.040,03
Insumos 2.477,34
;?nrri}il;r:eragao do trabalho 146,55
Custos de oportunidade 2.771,23
Rentabilidade Total 12.034,71

Fonte: adaptado de MADAIL et al. (2011)

Os valores referentes aos custos dos insumos, operagbes com
maquinas e implementos alugados e os servigos consideraram 0s pregos
praticados no municipio, durante todo o periodo entre o preparo do solo
até a colheita, de maio a dezembro de 2010. Os custos de oportunidade
consideraram a remuneracgao do trabalho familiar, a remuneragao do fator
terra e do capital de custeio. Assim, conforme demostrou a Tabela 1 acima, a
rentabilidade de R$12.034,71 obtida, corresponde ao percentual de 54,38%
sobre os custos de produgao, por hectare de cebola organica.

A implantacdo de duas unidades de produg¢do organica de cebola
com agricultores familiares do Alto Vale do Itajai (GONCALVES; WAMSER,
2007) iniciou em 2004 com profissionais do escritério da Epagri (Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina) de Aurora e da
Prefeitura Municipal de Rio do Sul.
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Durante o acompanhamento do projeto, os precos obtidos pelos
agricultores, variou de R$1,00 a R$1,35, superior ao produto convencional,
comercializado entre R$ 0,25 e R$ 0,50 nas safras de 2005 a 2007. Segundo
os autores do trabalho, o prego atrativo do produto orgénico, aliado a
reducao da dependéncia econémica de insumos externos a propriedade tem
favorecido a entrada dos agricultores na atividade.

Almeida et al., (2009) descrevem uma experiéncia referente a “analise
econdmica do cultivo de cebola em sistema de transi¢do para o agroecolégico
no Planalto Norte Catarinense”. O projeto que teve como principal foco a
construgéo coletiva do conhecimento sobre o manejo da fertilidade dos solos
em sistemas agricolas de unidades familiares, teve o apoio do Programa de
Recuperacdo Ambiental e de Apoio ao Pequeno Produtor Rural — Prapem
Microbacias 2. Com inicio em abril de 2007 contou com a participagdo de
18 familias de agricultores de comunidades de Irinedpolis e de Canoinhas,
Santa Catarina. Foi realizado o levantamento da produtividade e dos custos
de producéo junto as familias que “utilizaram as técnicas preconizadas no
manejo em transi¢cao agroecoldgica”. Portratar-se de umtrabalho desenvolvido
de forma participativa, o levantamento foi realizado através de entrevistas
junto aos agricultores, sendo assim, a avaliagao econémica importante para
fortalecer o debate da questéo da produtividade x rentabilidade. Os resultados
séo apresentados na Tabela 2 abaixo.

Tabela 2: Rentabilidade da cebola

Convencional Em transicao
Produtividade 25 t.ha" 16,7 t.ha™
Receita bruta R$ 11.757,00 R$ 7.495,23
Custo de produgao R$ 9.105,79 R$ 864,00
Receita liquida R$ 2.051,24 R$ 6.631,23

Fonte: adaptado de ALMEIDA et al. (2009)

Com esta comparacdo foi possivel demostrar que a menor
produtividade da cebola em transicdo é largamente compensada pelos
menores custos de produgdo. Enquanto a cebola convencional custava
R$0,37 por quilo, a cebola em transigao custava apenas R$ 0,05, segundo os
autores do projeto.

Um aspecto interessante pode-se observar nos experimentos
conduzidos por Costa et al. (2008) para avaliar a produtividade de cultivares
de cebola em cultivo organico, no Vale do Sao Francisco. Foram realizados
dois experimentos, de maio a outubro de 2005. No Campo Experimental
de Bebedouro em Petrolina/PE em condi¢cdes de argissolo e no Campo
Experimental de Mandacaru em Juazeiro/BA em vertissolo. No primeiro,
a produtividade total de bulbos variou de 13,52 a 39,52 t.ha', sendo que
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no segundo a variacdo foi de 6,87 a 24,68 t. ha', conforme a cultivar.
Considerando que a produtividade média da cebola nordestina em cultivo
convencional, para o mesmo periodo, conforme o IBGE apud Costa et al.
(2008), para os estados de Pernambuco e Bahia foram, respectivamente
de 18,9 e 24,8 t.h"', os resultados obtidos pelos experimentos sdo bastante
significativos e até surpreendem, segundo os autores.

Ainda sobre os experimentos, segundo seus autores, “apesar de
se obter boas produtividades, cabe salientar a elevada ocorréncia de tripes
ou piolho (Thrips tabaci Lind.) verificados nos ensaios, como o principal
problema a ser enfrentado para a produgéo organica na cultura no Vale do
Sao Francisco”.

A situagdo apresentada anteriormente sugere a importancia de
utilizagdo de tecnologias adequadas para o modelo de produgao organico.
O controle biolégico de pragas e insetos, por exemplo, € uma alternativa
em ambientes diversificados. O manejo adequado depende do desenho do
Agroecossistema, algo que pode necessitar de intervencao de especialistas
via Assisténcia Técnica e Extens&o Rural (BARROS E JORDAO, 2009). Alias,
diante de tal situagéo, é oportuno lembrar Caporal e Costabeber (2002, apud
CAETANO, 2019, pag. 46) quando dizem que

a Agroecologia emerge da compilagdo de variados
ramos da ciéncia, sendo amparada sobre os principios e
conceitos da Ecologia, da Sociologia, da Antropologia, da
Geografia e de outras areas do conhecimento cientifico,
que auxiliam ndo somente na reestruturagao do repensar
sobre a agricultura, mas que corroboram a aplicagao de
praticas mais sustentaveis para a produgéo de alimentos,
apoiando a transicdo do paradigma convencional de
cultivo para estilos voltados a sustentabilidade e ecologia.

Portanto, a disponibilidade de suporte técnico ou outras praticas
complementares pode ser particularmente pertinente como incentivo a adogao
do processo de transicado de um modelo convencional para o sustentavel.

Os incentivos séo instrumentos usados pelos setores
publico e privado para encorajar os agricultores a
proteger ou melhorar os servigos ecossistémicos
benéficos para eles e outros (por exemplo, qualidade da
agua, cuidado do solo, silvicultura), ao mesmo tempo em
que melhora a produtividade (rendimentos, trabalho por
hectare e outros) e a competitividade (como custo por
hectare, lucratividade, rendas agricolas) do setor agricola
(PINERO et al., 2020, pag. 810).
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Quando nos reportamos a questdo do incentivo para adogao de
praticas queremos destacar um desafio considerado crucial, que é a definicdo
de politicas publicas capazes de, ndo sé viabilizar, mas também induzir a
mudanga do paradigma convencional para o sustentavel, principalmente
quando ndo se tem bem clara esta disposi¢ao a nivel de governo.

A agroecologia traz consigo a proposta de soberania alimentar, sendo
que o agente publico, em suas trés esferas, tem um papel fundamental, nao
como provedor de beneficios aos agricultores, mas como parceiro para o
desenvolvimento do principal setor produtivo de alimentos no Brasil. Essa
parceria se materializa através das politicas publicas para o setor.

Como muito bem observam Pifiero et al. (2020, p. 809):
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A adocdo dessas praticas sustentaveis geralmente
requer incentivos concretos, esforgo significativo dos
agricultores e o apoio de governos e parcerias publico-
privadas em nivel social e local. No entanto, a decisao
de adotar praticas agricolas sustentaveis em resposta
a programas de incentivo ndo é um processo binario. A
adocdo depende de muitos fatores: das condigdes do
programa e dos incentivos oferecidos, bem como das
preferéncias ambientais dos produtores, caracteristicas
econdbmicas e culturais. As tendéncias do mercado
agricola também afetam os produtores.

Os autores acima citados identificam trés tipos de incentivos,
estabelecendo uma relacdo entre sua adogéo e os resultados esperados,
descritos no Quadro 2, a seguir.

Quadro 2: Incentivos

Incentivo Caracteristica Resultados
Mercantis Precos, subsidios,
ATER Sustentabilidade
Regulamentacdes Certificacdes, leis e ambiental
_ . padrdes amplentals Produtividade
Condicionalidade Subsidios
condicionados a Lucratividade
determinadas praticas

Fonte: adaptado de Pifiero et al. (2020)

O trabalho realizado pelos autores acima procura mostrar o incentivo
proporcionado ao agricultor com relagdo a determinada politica publica.
Importante salientar que nado foi encontrado uma relagdo direta entre



incentivo e resultado obtido, mas uma relacao temporal entre os resultados.
Os econdmicos ao curto prazo, enquanto os ambientais ao longo prazo.
Importante este exemplo para a tematica do artigo ao mostrar o papel de
politicas publicas como instrumento viabilizador das praticas sustentaveis de
agricultura.

Enfim, é fundamental que os governos apresentem politicas capazes
de ampliar a produg¢éo e consumo de produtos organicos afim de fortalecer e
incentivar este modelo agricola.

Estas politicas precisam também atacar problemas relacionados a
logistica em toda a cadeia, permitindo uma maior aproximagao entre produtor
e consumidor.

Processos burocraticos relacionados a certificagcdo de produtos e
praticas precisa ser revisto a fim de gerar menos resisténcia para adogao,
bem como reduzir custos para o produtor.

Parece bastante claro que a intensificacao de politicas de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural sdo fundamentais para a disseminagido de
informacgdes técnicas que possam promover o modelo junto aos produtores
rurais, bem como instruir a comunidade sobre os beneficios proporcionados
pelo consumo de alimentos saudaveis. Nao somente para a saude humana,
mas também para a saude social.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A agroecologia se apresenta como a ciéncia capaz de promover
um modelo de economia sustentavel para o campo através da integragao
de diversos saberes a fim de promover o desenvolvimento agricola e o
fortalecimento social e cultural dos territérios com preservagdo ambiental.

O presente artigo discutiu questbes relacionadas as dimensdes
ambientais, de rentabilidade e produtividade nos cultivos em transicdo, do
processo convencional para o organico, especialmente o da cebola.

Os trabalhos obtidos a partir de uma pesquisa bibliografica mostraram
que, apesar da produtividade, muitas vezes inferior no processo organico,
0s menores custos relacionados a ndo dependéncia de insumos externos
somado ao emprego da mao de obra familiar, torna este modelo de produgao
mais rentavel, socialmente justo e ambientalmente sustentavel.

Outros aspectos importantes que impactam significativamente
nesta maior rentabilidade da producdo organica, se refere as formas de
comercializagdo. Normalmente estes agricultores se utilizam de mercados
locais, reduzindo a proximidade com o consumidor o que elimina a presenga
dos intermediarios. Também, citado nos trabalhos, o produto orgénico € mais
valorizado pelo consumidor, tornando-o mais atrativo ao produtor.

Este trabalho procurou evidenciar os aspectos econdémicos, de
rentabilidade e ambientais para o cultivo da cebola em transicdo, apesar
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de que outras variaveis, como as mercadologicas e de saude, por exemplo,
possam também influenciar no processo de valorizagdo do produto pelo
consumidor, o que acaba impactando tanto a sua oferta como a demanda.

O importante é que parece inegavel a compatibilidade entre
preservagao ambiental e redugéo de custos na produgdo, o que compensa
em grande medida a reducdo de produtividade muitas vezes verificadas.

Finalmente, destaca-se como um desafio importante para a expansao
do modelo agroecoldgico, uma maior inversao, publica e privada, de recursos
que promovam pesquisas cientificas a fim de aprimorar ndo sé as técnicas
de produgdo, como também o desenvolvimento e a utilizagdo de estratégias
mercadolégicas para a disseminagdo da cultura organica como 0 novo
paradigma de sustentabilidade, e ndo apenas um atual nicho de mercado.

Apesar de o trabalho nado ter esgotado o tema, até porque nao
era sua pretensdo, se propde a ser um importante instrumento capaz de
alavancar novas iniciativas de exploracédo de temas relacionados a produgao
agropecudria familiar com sustentabilidade.
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AGROECOLOGICAL TRANSITION IN ONION CULTIVATION -
CHALLENGES FOR ECONOMIC DIMENSION, PROFITABILITY AND
SUSTAINABILITY

ABSTRACT - Aiming to present the challenges for the economic, profitability
and environmental dimensions of the agroecological transition process in
onion cultivation, this paper deals with the issue of agroecological transition
describing some experiences carried out in the southern and northeastern
regions of Brazil. The study was based on bibliographical research using a
systematic review to answer the following question: what are the challenges for
the economic dimension, profitability, and sustainability in an agroecological
transition process in onion cultivation? The selected papers presented a set of
information that compares production in conventional and ecologically based
models. This information provided a discussion involving the characteristics
and challenges of the agroecological transition. It was found that the lower
productivity of organic agriculture is largely offset by lower costs, determined
by the non-dependence on external inputs, combined with the best price in
the market. They also collaborate for better remuneration of the product,
the use of family labor, in addition to the appreciation of the healthy product
by consumers. Greater investments in public and private policies in the
dissemination of technical information and in logistics to bring the producer
closer to the consumer appear as the great challenge for the model.to bring
the producer closer to the consumer appear as the great challenge for the
model.

KEYWORDS: Onion cultivation; Sustainability; Profitability.
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RESUMO - A busca por novos
caminhos para viabilizar a viticultura,
de uma forma mais sustentavel
vem sendo crescente como objetivo
primordial para mudanga do modelo
dominante buscando favorecer os
agricultores locais de cada territorio
que exploram de forma comercial
a viticultura. Neste contexto,
este artigo objetivou levantar
informacdes a respeito do processo
da agrobiodiversidade e transicao
agroecoldgico da videira sobretudo
no tocante ao manejo sustentavel.
A presente revisdo bibliografica
foi realizada através de consulta a
trabalhos cientificos publicados nos
ultimos 20 anos em areas afins com
o tema proposto em diversas bases
de dados: Scielo, Science Direct,
Scopus, Web of Science, EMBRAPA,
Periddicos Capes, entre outras,
bem como consulta a legislagéo
especifica que rege a agricultura
orgénica: Lei n° 10831/2008,
Decreto n° 6.323/2007, Instrucao
normativa Portaria n°® 52, de 15 de
margo de 2021. a producdo de uva
organica estd em expanséao no brasil
constituindo-se como um grande
agente de transformacao, bem como
um promotor e fortalecedor do setor
vitivinicola.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de
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Produgéo; Agricultura Organica e Sustentabilidade.
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1 INTRODUGAO

A dindmica relagdo entre sociedades humanas e os vegetais, que
envolve os saberes locais e a cultura, € compreendida como parte integrante
da gestao da agrobiodiversidade (Marzall 2007). Segundo Almeida etal. (2014)
a agrobiodiversidade pode ser definida como a parcela da biodiversidade
utiizada direta ou indiretamente para a alimentacdo e agricultura,
abrangendo a diversidade de plantas, animais e microrganismos, incluindo o
aproveitamento dos recursos para fins medicinais, fibra, combustivel, dentre
outros.

Comoestabelecimentode atividades agricolas e silviculturais, algumas
dezenas de espécies vegetais passaram pelo processo de domesticacao
com finalidades diversas. A domesticacao, palavra de origem latina de domus
que significa casa, implica no processo de interferéncia humana sobre as
plantas, que resulta em uma crescente dependéncia dos vegetais em relagao
ao homem (WALTER e CAVALCANTI, 2005). Para Clement (1999) existem
dois tipos de domesticacdo envolvendo os recursos genéticos, a primeira
€ a domesticacdo de paisagem que € um processo em que a intervencao
humana resulta nas mudangas na ecologia de paisagens e na demografia
de suas populacgdes — plantas e vegetais — resultado em uma paisagem mais
produtiva para o homem. Essa interferéncia humana implicou no sistema de
producgéo agricola e florestal que hoje é utilizado nas propriedades rurais. Por
sua vez, a segunda domesticagao de plantas foi definida por Clement (1999)
COmMo um processo em que a selegdo humana, inconsciente e consciente, nos
fenotipos de populagdes de plantas promovidas, manejadas ou cultivadas,
resulta em mudancgas no gendtipo das populagdes que as tornam mais uteis
aos humanos e mais bem adaptadas as intervengées humanas no ambiente.

O processo de domesticagao visa, portanto, elevar as caracteristicas
economicamente relevantes das espécies obtendo vantagens para seu
cultivo, e esse processo é realizado in situ e/ou ex situ tanto em plantas nativas
bem como em plantas exdticas, ou seja, que foram introduzidas em uma
localidade para exploragao econdmica, esse € o caso da videira, que nao é
nativa em nosso territorio e até hoje néo se tem noticia de espécies autdctones
sul-americanas. Em se tratando de uma cultura exdtica faz-se necessario
conhecer as variedades implantadas, bem como avaliar a interagéo gendétipo
ambiente para que sejam selecionadas as mais resistentes e adaptadas a
realidade de cada local, para que seja possivel trabalhar a sustentabilidade
da atividade.

No Brasil, a videira foi introduzida pelos colonizadores portugueses
em 1532, quando Martin Afonso de Souza trouxe as primeiras mudas para a
capitania de Sao Vicente, hoje Estado de Sao Paulo, e a partir desse ponto,
estendeu-se para outras regides do pais, com cultivares procedentes de
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Portugal e Espanha até o século XIX (Protas et al., 2002). No entanto, ndo
chegou a se constituir como uma importante cultura nessa época devido a falta
de adaptacao dessas variedades europeias (Vitis vinifera L.) as condi¢des
ambientais brasileiras (Pommer, 2003).

Referenciais tedricos relatam que entre 1830 e 1840, John Rudge
introduziu as primeiras videiras americanas (Vitis labrusca L.) no Brasil, essas
com maior resisténcia as moléstias fungicas e mais adaptadas aos solos
brasileiros, onde prosperaram e se expandiram (Pommer, 2003). Contudo,
a viticultura brasileira somente passou se constituir como uma cultura de
importancia econémica apds a colonizagao italiana no Rio Grande de Sul
entre 1870 e 1875, que passaram a produzir vinho para o consumo préprio
e em seguida produzindo para o consumo de toda regido Sul (Sousa, 1996),
comecando assim uma nova realidade para a viticultura brasileira.

Atualmente a viticultura brasileira pode ser dividida em dois grandes
mercados, o mercado consumidor de frutas “in natura” (uvas de mesa) e outro
destinado a producédo de vinho (Protas et al., 2002). Contudo, a viticultura
no pais apresenta grande diversificacdo, estando difundida desde o Rio
Grande do Sul, a 31° S de latitude, até o Rio Grande do Norte, a 5° S de
Latitude (Camargo et al., 2011), esse avanco foi possivel devido a adaptagao
de tecnologias de manejo de cultivares americanas e hibridas para mesa
(‘Niagara Rosada’) e para elaboragao de suco (‘Isabel’) e de uvas finas (Vitis
vinifera L.) para a produgéo de vinhos de alta qualidade (IBRAVIN, 2012).

E inegavel as contribuigdes da exploragdo convencional da videira
para todo o territério nacional, no entanto é notério que esse tipo de
exploracéo causa externalidades, portanto, tendo em vista a grande pressao
que o modelo agricola dominante, baseado na industrializagao da agricultura,
exerce sobre a conservacao da agrobiodiversidade, a viabilidade desta esta
atrelada ao desenvolvimento de alternativas ao modelo convencional. No
campo do conhecimento cientifico € necessario aprofundar estudos que
envolvam o manejo sustentavel da viticultura. Neste contexto, este artigo
objetivou levantar informacdes a respeito da agrobiodiversidade bem como
sobre o processo de transi¢cao agroecolégico da videira sobretudo no tocante
ao manejo sustentavel da cultura.
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2 METODOLOGIA

Apresente revisdo bibliografica foi realizada através do levantamento,
consulta, coleta e analise de trabalhos cientificos publicados entre os anos
2000 e 2021 em areas afins com o tema proposto em diversas bases de
dados: Scielo, Science Direct, Scopus, Web of Science, EMBRAPA,
Periodicos Capes, entre outras, bem como consulta a legislacdo especifica
que rege a agricultura organica: Lei n° 10831/2008, Decreto n° 6.323/2007,
Instrucdo normativa Portaria n° 52, de 15 de marco de 2021.

Utilizou-se para o levantamento termos técnicos e seus sindnimos:
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agrobiodiversidade, viticultura, vitis-vinifera L, variedades autoctones,
viticultura organica, viticultura biodinamica, cultivo convencional, agroindustria,
transicdo agroecoldgica, residuos agroindustriais, sustentabilidade, dentre
outros.

A partir dos trabalhos encontrados construiu-se o presente artigo de
revisao.
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 LEVANTAMENTO HISTORICO E CRITICO DA AGRICULTURA
CONVENCIONAL, E O SURGIMENTO DA AGROECOLOGIA

A agricultura convencional se caracteriza pelo uso intensivo do fator
capital (Goodman, et, al., 1990) para elevar a produtividade da terra e do
trabalho, por meio da adogéo de variedades geneticamente melhoradas, em
monoculturas, insumos (ex: agroquimicos) e maquinas de origem industrial,
dependentes do petréleo como matriz energética, constituindo um “pacote
tecnoldgico”.

E uma agricultura que visa @ maximizagao da lucratividade no prazo
mais curto possivel. Sua origem remonta as descobertas e invengbes que
ocorreram ainda no século XIX, em genética, fertilizacao artificial de solos e
moto-mecanizagao. Todavia, foi apds a 22 guerra mundial que esse modelo
tecnoldgico se consolidou e se expandiu pelo mundo, no bojo da chamada
Revolugéo Verde, que significou a transferéncia das modernas tecnologias,
centradas no melhoramento genético vegetal, dos paises ricos (onde foram
geradas) para os paises pobres, visando acabar com a fome no mundo através
dos ganhos de produtividade e produgao proporcionados (Ehlers,1999).

No Brasil, o processo de modernizagdo da agricultura foi muito
impulsionado pelo Estado, principalmente por meio da politica de crédito rural
subsidiado, que vigorou no periodo de 1965 a 1980, para viabilizar a ado¢ao
do pacote tecnolégico, concentrando-se entre os agricultores patronais por
contarem com os poderes politicos a seu favor, de modo que foi mantida a
tendéncia histérica elitista das politicas estatais.

O subdesenvolvimento de nossa agricultura e do meio rural era
atribuido ao seu atraso tecnolégico, tomando as teorias do insumo moderno
(Schultz, 1965) e do difusionismo (Rogers e Shoemaker, 1974) como
referenciais de analise. As instituigdes publicas de ensino superior, pesquisa e
extensao rural também tiveram importante papel nesse processo. As escolas
de Agronomia passaram a formar técnicos capazes de repassar fielmente
o0 modelo preconizado. A pesquisa procurou, por exemplo, determinar as
dosagens de agroquimicos mais adequadas para situagdes especificas e as
variedades que melhor respondiam a tais dosagens. E ao servi¢o de extenséo
coube apenas difundir os resultados da pesquisa, levando as técnicas
modernas aos agricultores, pois o crédito rural foi vinculado a extenséo, ou
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seja, para que eles tivessem acesso ao mesmo, deveriam ser assistidos,
compulsoriamente, pelos extensionistas.

Esse processo de modernizagdo passou a ser objeto de varias
criticas (Guimaraes, 1979; Graziano Neto, 1985; Martine e Garcia, 1987;
Mooney, 1987), apontando os impactos socioeconémicos e ambientais
negativos gerados, que se diferenciam conforme o momento historico, a
regido e as culturas enfocadas. Entre os impactos abordados, destacam-se
0s seguintes: a dependéncia de insumos industriais € 0 aumento dos custos
monetarios de produgdo; a concentracao fundiaria e a sobrevalorizagdo
da terra; a proletarizagdo e o éxodo rural, decorrentes da exclusdo da
maioria dos agricultores familiares dos beneficios da modernizacao; a
inseguranca alimentar; as intoxicagdes e a poluigdo ambiental devido ao uso
de agrotoxicos; o estreitamento da base genética das plantas cultivadas, a
erosao genética e o controle do germoplasma das variedades antigas por
empresas transnacionais.
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3.2 AGROECOLOGIA E AGRICULTURA ORGANICA COMO ALTERNATIVA
AO MODELO ATUAL

Ja no inicio do século XX quatro vertentes que iam contra os
principios da agricultura convencional surgiram, a agricultura biodindmica de
Rudolf Steiner e os principios da agricultura organica por Sir Albert Howard,
na década de 1920 ambos na Europa, e na década de 1930 as ideias da
agricultura biolégica difundida na Franga por Claude Albert e inspirada em
Hans Peter Mlller e a agricultura natural baseada no principio de Mokiti
Okada, no Japao.

Essas quatro vertentes fundamentam uma diversidade de outras
designacgdes, que na década de 1970 seriam chamadas de forma generalizada
de agricultura alternativa (Ehlers, 1999). Como importante desdobramento
desses movimentos destaca-se o surgimento da agroecologia na década de
1980 nos Estados Unidos.

A base da criagao da agroecologia esta, portanto, numa aproximagao
de estudos agronémicos e ecoldgicos integrados as ciéncias sociais (Ehlers,
1999). O sistema de produgao agricola seguido na agroecologia € denominado
agricultura organica, que nao é exatamente a mesma agricultura organica
proposta por Howard, mas sim o desdobramento de diversas perspectivas
dos movimentos da agricultura alternativa. A agricultura organica se diferencia
fundamentalmente do sistema convencional por evitar ou restringir o uso de
agrotoéxicos e fertilizantes quimicos. Prioriza-se 0 uso dos recursos locais em
detrimento de insumos externos.

As praticas adotadas para aumentar a produtividade do sistema e
manter a fertilidade do solo incluem rotacdo de culturas, visando controle
de pragas e vegetagao espontanea, uso de grande diversidade de culturas,
uso de esterco animal, adubacdo verde, restos de culturas e fertilizantes
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naturais. A efetivagao da agricultura organica ocorre através da congregagao
de técnicas tradicionais e modernas, pois da mesma forma que faz uso de
equipamentos de alta-tecnologia, o planejamento e organizagao do sistema
considera as especificidades e conhecimentos locais. Por isso, as formas de
se praticar agricultura organica sdo muito diversas (Altieri, 2002).

A agricultura orgénica agroecoldgica, resumidamente, se sustenta
nos principios de aumento da fertilidade e resiliéncia do solo, maximizagéo
da eficiéncia do uso de recursos locais, promogao de relagdes sociais justas
entre produtor e consumidor, conservagao da biodiversidade, zelo pela saude
ambiental e humana, e nao utilizagdo de produtos agroquimicos, tdo pouco
de organismos geneticamente modificados (OGMs) e compostos sintéticos
usados como aditivos para alimentos (Altieri et al., 2011a; Gomiero, et al.,
2011; IFOAM, 2010).

Em ambito nacional a agricultura organica foi regulamentada pela
lei n°® 10.831 de 2003, e teve como desdobramento o decreto que institui a
Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica em 2012, visando
articular, planejar e efetivar agdes que promovam a produgéo organica e a
transicao agroecoldgica.

Em Marco de 2021 o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA,2021) atualizou o regulamento para produgdo de
organicos no Brasil. a Portaria n° 52 atualiza o regulamento técnico, bem
como as listas de substancias e praticas permitidas em sistemas organicos
de producgao.
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3.3 VITICULTURA ORGANICA

Nos ultimos anos tem-se verificado um crescimento no consumo
de produtos saudaveis e sustentaveis, que ndo agridem ao meio ambiente,
de baixo impacto, com menos residuos, que tragam beneficios a saude,
com efeito positivo socialmente e economicamente viavel, que incluem os
produtos organicos e biodinamicos, setor que tem crescido cerca de 20%
ao ano (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SUPERMERCADOS, 2021). Como
consequéncia dessas novas escolhas, estdo sendo implantados sistemas
de produgdes mais preocupados com o meio ambiente e atendendo as
exigéncias, cada vez maiores, dos consumidores. Esses sistemas procuram
otimizar os fatores de produgéao, o que reduz drasticamente o uso de insumos
externos, através da exclusao de fertilizantes e agrotoxicos. Também procura
respeitar as normas que regem e vinculam o modo de produgdo com 0s
consumidores.

Em nivel global, os maiores produtores de uvas orgéanicas sao
paises que possuem séculos de experiéncia com o cultivo de vinhedos e
elaboracao de vinhos e, estdo localizados principalmente no continente
europeu. Atualmente, os trés maiores produtores mundiais de uva orgéanica
sao ltalia, Espanha e Franga (luizzi et al., 2016). A Italia, conta atualmente
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com 5,8% de sua area agricola destinada aos vinhedos cultivados utilizando
este método (sobretudo no Véneto e na Sicilia), o que equivale a 60.000
hectares de vinhedos organicos cultivados (Celentano, 2021). Em relagao ao
setor vitivinicola internacional 4% da produgao mundial é de vinho orgéanico,
a Argentina, com produtores como Norton e familia Zuccardi, o Chile, em
bodegas como a Vifia Carmen e o Brasil com Juan Carrau, que em 1997
langou o primeiro vinho organico do Brasil (Celentano, 2021).

A viticultura, organica prima pela eliminagao dos residuos toxicos dos
parreirais, onde a uva é cultivada, procura o equilibro biolégico do ambiente,
valorizando e buscando beneficios para a producdo de alimentos mais
saudaveis para o consumo, e também se preocupa com a saude de quem
os cultiva, pois ambos devem estar em sintonia, equilibrio. Nesse sentido, a
agricultura orgéanica utiliza também pressupostos tedricos da agroecologia,
que podem estar presentes no cultivo organico em diferentes niveis, que
segundo Giovannini (2001) para produgao de uva consiste na observancia e
aplicagédo de um conjunto de técnicas em que o produto final seja o resultado
da interacdo simultdnea de diversos aspectos que propiciem o equilibrio
nutricional, bioquimico-fisiolégico da planta. Esse depende em grande parte
do equilibrio quimico e sobretudo do equilibrio fisico e biolégico do organismo
vivo do solo, dependendo também em maior ou menor grau do equilibrio do
ecossistema e das condi¢des climaticas.

Acrescenta-se também, além da preocupag¢ao ambiental, as questdes
que dizem respeito a ordem social, econdmica, politica e culturais, que devem
ser contabilizadas, quando se deseja produzir uvas orgénicas para que a
viticultura seja ecologicamente sustentavel e economicamente viavel para os
agricultores familiares (Pierozan, 2019)

A vitivinicultura brasileira, segundo a Organizacdo Internacional da
Vinha e do Vinho - OlV, é pouco representativa quantitativamente, o pais é
apenas o décimo sétimo na lista dos maiores produtores de vinho no mundo
(OlV, 2016, on-line), e também é bastante jovem quando comparada com a
existente em paises do Velho Continente, como: Franga, Italia e Portugal, que
possuem varios séculos de experiéncia no fabrico de vinhos e expertise no
setor. Aprodugédo de uva organica no Brasil ainda é pequena, e as informacgdes
a respeito sdo esparsas e pouco consistentes. De qualquer forma, sabe-
se que existem iniciativas de producdo orgéanica de uva em praticamente
todos os estados produtores (Camargo et al., 2011). A viticultura organica
praticada no Rio Grande do Sul e, em particular, a que ocorre nos municipios
que fazem parte da Serra Gaucha, produzem uvas destinadas sobretudo
para o consumo in natura e para a elaboragédo de sucos, envolvendo mais
de 20 processadores entre cooperativas e empresas vinicolas da regiao
(FECOVINHO, 2016), tendo por base as cultivares americanas e hibridas
(uva comum), variedades mais rusticas e resistentes ao ataque de pragas e
doengas que acometem a videira.

Melo et all., (2015) destacam que, a viticultura organica esta em franco
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crescimento na regido da Serra Gaucha, tanto na produ¢gao como também no
consumo de frutos e de produtos processados. Giovannini (2001) destaca que
com cultivares americanas vem sendo possivel o cultivo agroecologico, com
a manutengao e até pequenos aumentos de produtividade e uva de mesma
qualidade substituindo o cultivo convencional.” Ja a produgao organica com
as cultivares europeias, Vitis vinifera, mais bem utilizadas para a elaboracao
de vinhos finos é pouco expressiva no estado quando comparada com a
producao organica dos vinhedos cultivados com as variedades americanas
e hibridas e nado existe um controle estatistico da quantidade produzida (t) e
area cultivada (ha).

Segundo o Centro Ecoldgico de Ipé (2017), atualmente existem na
Serra Gaucha, 342 produtores de uva certificados. Alguns sdo exclusivamente
viticultores, mas a grande maioria deles se dedicam também a outras
atividades agricolas e ndo agricolas, ou seja, os produtores de uva organica
buscam diversificar a sua produgdo em sua unidade de produgado agricola
e na medida do possivel procuram evitar o monocultivo. Todavia, os que
se atém exclusivamente a producédo de uva, boa parte deles, se dedicam
a viticultura ha décadas, é um cultivo que faz parte da tradi¢gdo cultural da
familia e passa de pai para filho (Manfroi et al., 2019).

No Vale do Sao Francisco existem produtores se dedicando ao cultivo
de uva organica, através de um programa municipal que esta incentivando o
plantio em pomares de agricultores familiares. No assentamento mandacaru,
na Zona Rural de Petrolina-PE encontra-se 672 videiras da espécie Isabel que
ocupam cerca de meio hectare. Ha poucos quildmetros de Petrolina, na vinicola
Bianchetti Tedesco em Lagoa grande-Pe, também esta apostando no cultivo de
uvas organicas. Sao 12 hectares plantados, com seis variedades diferentes, que
sdo utilizadas para o consumo in natura e para produgao de vinho e do suco
de uva. Os primeiros parreirais foram plantados em 2004. A producao de vinho
comegou em 2008, quando a empresa conseguiu o certificado de organicos do
ministério da agricultura, € em 2012 deram inicio a produgéo de suco de uva
integral.

Seguindo as tendéncias mundiais, 0 consumidor brasileiro também
passou a valorizar alimentos produzidos em sistemas de produgido que
valorizam compromissos com a preservagao do meio-ambiente, da saude
e da estrutura de produgao, que possibilitem interagcdo consumidor/produtor,
com produto final que atenda aos requisitos de segurancga alimentar (Camargo
et al., 2011).
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3.4 PROCESSO DE TRANSIGCAO DA VIDEIRA

A transigdo agroecoldgica sé sera possivel quando levado em
consideragdo a diversidade genética. No Brasil, a distribuicdo das areas
produtoras de uva é ampla, estendendo-se do Sul ao Nordeste em podlos
viticolas com grandes diferencas climaticas. O estabelecimento bem-
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sucedido das plantas superiores em condi¢des climaticas diversas é
resultado de processos adaptativos desenvolvidos ao longo da evolugado. O
conhecimento das interagdes entre os fatores ambientais e a fisiologia vegetal
facilita a identificagdo de mudangas ambientais (estresse abidticos) como
deficiéncia de luz, alta temperatura ou déficit hidrico (RESTREPO-DIAZ;
MELGAR; LOMBARDINI, 2010). Respostas e adaptacéo a estresse abidtico
foram amplamente estudadas por Taiz e Zeiger (2010), que dissertaram
sobre diversos aspectos importantes relativos ao tema como a adaptagao
e plasticidade fenotipica, o ambiente abidtico e o impacto bioldégico nos
vegetais, a influéncia do clima e solo no crescimento das plantas, déficit
hidrico e resisténcia a seca, ajuste osmotico vegetal em solo seco para
acumular solutos, estresse e choques térmicos, estresse pela salinidade e
falta de oxigénio, dentre outros. Levar em consideragéo essa adaptabilidade
€ 0 primeiro passo para um processo de transi¢ao pois permitira selecionar
as variedades mais adaptadas aquelas condigdes climaticas, sendo mais
resistentes e produtivas podendo levar a diminuicdo de necessidade de
utilizacao de produtos e insumos.

A conversao das praticas convencionais de manejo para o sistema
organico ocorre através de um processo de transicdo. Segundo Altieri
(2002), este processo caracteriza-se por quatro fases e pode durar de 1 a
5 anos dependendo da situag&o inicial do sistema em conversao. As fases
sdo respectivamente: retirada progressiva dos agroquimicos; adogédo de
técnicas de manejo integrado de pragas e manejo integrado de nutrientes,
racionalizando o uso de agroquimicos; substituicdo dos insumos quimicos
externos por insumos alternativos de baixo custo energético; e remodelacao
do sistema para producgao diversificada integrando produgao vegetal e animal
visando um equilibrio 6timo entre as duas.

Essas fases do manejo visam garantir processos importantes para
o estabelecimento da agricultura organica, como aumento da biodiversidade
total do sistema, especialmente do solo, e sua manutencdo através do
aumento da disponibilidade de biomassa e matéria organica, diminuindo
gradativamente os residuos de agroquimicos e a perda de nutrientes e agua.
Também, visa tornar o sistema cada vez mais integrado pelo estabelecimento
de reagdes funcionais entre seus elementos componentes

Aintrodugdo de valores ambientais nas praticas agricolas, na opinido
publica e nas agendas politicas corresponde ao processo de ecologizagao
na agricultura. Esse processo se da ao longo do tempo e mediante uma
transi¢cdo agroecolégica, que se constitui na passagem do modelo produtivista
da agricultura convencional a estilos de producdo mais complexos sob o
ponto de vista da conservagdo e manejo dos recursos naturais. Ou seja,
um processo social orientado a obtencdo de indices mais equilibrados de
sustentabilidade, estabilidade, produtividade, equidade e qualidade de vida
na atividade agricola.

Logo, a transigéo agroecologica se refere a um processo gradual de
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mudancga, através do tempo, nas formas de manejo dos agroecossistemas,
tendo como meta a passagem de um modelo agroquimico de produgao a
estilos de agricultura que incorporem principios, métodos e tecnologias com
base ecoldgica. Entretanto, por se tratar de um processo social, a transigéao
agroecologica implica ndo somente numa maior racionalizagdo econémico
produtiva com base nas especificidades biofisicas de cada agroecossistema,
mas também numa mudanca nas atitudes e nos valores em relagdo ao manejo
€ a conservagao dos recursos naturais, o que nao dispensa 0 progresso
técnico e o avango do conhecimento cientifico. Este processo exige, entre
outras coisas, uma nova e qualificada aproximacdo entre Agronomia e
Ecologia.

Para ser considerado organico, o produto tem que ser produzido em
um ambiente de produgao organica, onde se utiliza como base do processo
produtivo os principios agroecolégicos que contemplam o uso responsavel do
solo, da agua, do ar e dos demais recursos naturais, respeitando as relagdes
sociais e culturais (BRASIL, 2003). A transigdo organica nao se limita apenas
em preconizar o0 uso de praticas baseadas na sustentabilidade, mas também
na integragado do agricultor, para que este processo de conversao realmente
ocorra, fazendo-o compreender o que ela é, e quais as ferramentas
necessarias para o0 processo, pois, deve ser realizada de acordo com cada
localidade, considerando o processo histérico sociocultural, organizagao
social e territorial e as interagbes e/ou relagbes homem/natureza, seus
valores e simbologias (Camargo, 2007).

No Brasil existem normas especificas para a adogéo e transi¢ao
do sistema convencional para o organico, regida pela Lei 10.831 de 2003,
regulamentado pela Portarian®52, de 15 de margo de 2021 do MAPA (BRASIL,
2021). Na implantagao ou transi¢ao varias praticas agroecoldgicas de carater
social, cultural e ambiental podem ser inseridas no manejo organico, mesmo
gue nao sejam necessarias para registro no MAPA, mas visam proteger o solo
e melhorar a renda do agricultor. Pois, todo cultivo agroecoldgico é organico,
mas nem todo organico é agroecolédgico (Durand et al., 2017).

A agricultura baseada no cultivo convencional e na utilizacao de
monoculturas pode e dever ser repensada, € um caminho viavel é através
da adogao de esquemas de diversificagdo com sistemas de produgao, que
inclua producao vegetal e animal, de maneira que, seguindo os procedimentos
agroecoldgicos, seja assegurada a fertilidade do solo, a regulagao natural
das pragas e a produtividade da cultura principal, ou seja das vinhas.
Algumas atividades que s&o desenvolvidas no cultivo de uvas pelo sistema
convencional ndo sdo aceitas nos sistemas organicos como a nutricao
quimica artificial, manejo de residuos vegetais, inducédo floral quimica,
controle de pragas, doengas e plantas invasoras utilizando agrotoxicos, entre
outras formas de manejo, essenciais no cultivo convencional, necessitam de
tecnologias alternativas sem o uso desses insumos, e fazendo uso de praticas
ja testadas com éxito, atingindo produtividades satisfatérias e cumprindo a
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normatizacdo do MAPA-BR, primeiro ‘passo’ para que seja possivel tornar o
cultivo agroecoldgico.

A redefinicdo dos sistemas de cultivo envolve a transformacéo da
estrutura e da funcionalidade dos agroecossistemas, promovendo o0 manejo
dirigido para otimizar os processos do tipo ciclagem de nutrientes, acimulo de
matéria organica, controle biolégico de pragas e doengas, buscando-se, cada
vez mais, a promogao da biodiversidade dentro dos sistemas agricolas. No
modelo mais sustentavel a principal estratégia utilizada é a de restauragéo da
biodiversidade no tempo e no espaco, seguindo as principais recomendagbes
da Agroecologia como por exemplo:

a) Aumento da diversidade de espécies no tempo e no espacgo pelo
uso de culturas intercalares plantas sao alternativas viaveis aos agricultores,
pois representam economia de espaco na area cultivada, além de estimulo a
presenca de flores e outras vegetagdes melhorando o habitat para os inimigos
naturais, visando estimular a praga em preterir ou retardar a colonizagao da
cultura definitiva. Ja o uso de plantas de bordadura aumenta a diversidade
vegetal, que é importante por favorecer positivamente a biologia e a dindmica
populacional dos insetos benéficos, pela maior quantidade de alimento
disponivel para adultos (pdlen e néctar) além de favorecer a presenga de
presas alternativas. T. patula serve como planta atrativa para espécies de
tripes e como abrigo para himendpteros parasitéides. Mostra-se, portanto,
como uma alternativa vegetal para o plantio em bordadura para manejo de
pragas em cultivo protegido.

b) Diversificagdo de sistemas perenes com agroflorestas, incluindo o
uso de culturas de cobertura em pomares, na Califérnia, pomares de videira
em sistemas organicos com a incorporagao de culturas de cobertura de verao
(trigo mourisco (Fagopyrum tataricum) e girassol) conduziram ao aumento
da populagéo de inimigos naturais que, por sua vez, reduziram o niumero de
pulgdes e de tripes.

c) Incremento da diversidade genética por meio de mistura varietal
e uso de germoplasma local e variedades que exibem resisténcia horizontal

d) Intensificacdo do uso de adubacdo verde para construgdo da
fertilidade e conservacao do solo.

e) Aumento da diversidade da paisagem com corredores
biolégicos, bordas das areas com vegetagédo diversa ou com mosaicos de
agroecossistemas e manutengao de areas de vegetacao natural ou secundaria
como parte da matriz do agroecossistema unindo grandes fragmentos
florestais ou unidades de conservagdo que foram separados pela atividade
humana (estradas, agricultura, clareiras abertas pela atividade madeireira,
etc.), proporcionando a fauna o livre transito entre as areas protegidas e,
consequentemente, a troca genética entre as espécies.

Para efeitos mais prolongados, é recomendado plantar corredores
de plantas com arbustos que possuam periodo de florescimento mais longo,
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no norte da Califérnia, pesquisadores ligaram uma floresta ciliar com o centro
de um grande vinhedo usando um corredor vegetal de sessenta espécies
de plantas. Esse corredor incluia muitas espécies lenhosas e herbaceas
perenes, florescendo durante toda a estacdo de crescimento, dando aos
inimigos naturais um suprimento constante de alimentos alternativos e
quebrando sua dependéncia estrita de pragas da videira. Um complexo de
predadores entrou no vinhedo mais cedo, circulando continuamente entre as
plantas. As interagbes subseqlientes da cadeia alimentar enriqueceram as
populag¢des de inimigos naturais e diminuiram os numeros de grilos e tripes.
Esses impactos foram medidos em vinhedos em extensdes de 30 a 45 metros
a partir do corredor.

Segundo Meirelles & Rupp (2005), para o cultivo agroecoldgico
se desenvolver adequadamente, € necessario que o ambiente esteja em
equilibrio, principalmente o solo, pois é dai que a videira se nutre e acontece
o controle fisiolégico de pragas e moléstias. Para Borges et al., (2003), o
manejo do solo € uma das praticas mais importantes no sistema orgéanico de
cultivo, devendo ser mantido coberto com matéria organica, utilizando-se,
adubos verdes e/ou compostos, por influenciar na agregagéo, redugédo da
erosao e da salinizagao, retengéo e eficiéncia de agua, teores e ciclagem de
nutrientes, adiciona nitrogénio, aumenta o estoque de carbono armazenado
no sistema, reduz presencga de patdégenos, biomassa microbiana, entre outros.
O produtor devera sempre priorizar utilizar os insumos disponiveis em sua
propriedade para corre¢do do solo, utilizando a matéria organica como base
para manutengao da fertilidade do solo, nutrigdo de plantas e equilibrio dos
nutrientes, quando isso nao for possivel o agricultor podera utilizar produtos
permitidos pela legislagdo vigente disponiveis para consulta na IN 17, art.
103, anexo V, por exemplo o p6 de rocha, micorrizas decompositoras, gesso
mineral, fosfatos naturais, entre outros (BRASIL, 2014).

A recomendacao de adubagéo devera ser feita por um profissional
habilitado e baseado em analise de solo, no entanto, de maneira geral realiza-
se essa adubagao durante os dois a trés anos iniciais de crescimento das
plantas. Utiliza-se composto organico maturado como fonte de nutrientes. A
dose recomendada varia de 10 a 20 litros por planta, sendo que a quantidade
€ em fungéo do teor de matéria organica do solo e da densidade de plantas
utilizadas. Quando se usa a cama de aviario decomposta, o recomendado é
trés a sete litros por planta.

No sistema de cultivo convencional é permitido o emprego de
herbicidas e pulverizagdes com fungicidas sintéticos, ja na vitivinicultura
organica, o uso desses produtos quimicos é proibido. De acordo com a
Instrugdo Normativa n. 007 do Ministério da Agricultura (BRASIL, 2003),
que dispde sobre as normas para a produgéo de organicos, € vedado o uso
de agrotoxicos sintéticos no controle de pragas e doengas, as quais sao
comumente controladas, ou apenas amenizadas, com caldas e preparados
naturais
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De acordo com Garrido (2004), no sistema organico de produgéo, o
uso de insumos externos para o controle curativo de pragas deve ser o ultimo
recurso a ser empregado. Os insumos somente devem ser utilizados quando
o monitoramento indicar que a presenca de determinada espécie fitdéfaga
pode danificar de maneira significativa a produgdo e as medidas preventivas
de controle ndo foram eficazes (Sénego et al., 2003). Tem-se observado que,
no caso da produgdo da uva Niagara, sdo raros 0s casos em que insetos
tenham causado mais do que 5% de perdas na producéo. Por esta razéo, a
decisdo sobre a necessidade ou ndo de controlar determinada espécie deve
ser estabelecida com base no saber local e na realidade de cada propriedade/
parreiral (Garrido, 2005). Embora diversos insumos estejam listados para o
controle de pragas no sistema organico de produgao, em alguns casos, estes
produtos apresentam efeitos secundarios, como é o caso dos inseticidas
botanicos nao seletivos aos inimigos naturais (ex.: rotenona e piretro natural),
reforcando a necessidade do uso criterioso destes produtos.

O emprego de insumos no sistema organico de produgao deve ser
previamente autorizado pelo Organismo de Avaliacdo da Conformidade
Organica (OAC) ou Organizagao de Controle Social (OCS). No caso da videira
Mello e colaboradores (2015) descreveram as potenciais pragas e doengas
que acometem as videiras e seus insumos potenciais para controle desses
indicadores de mau manejo (Quadro1), no enteando é importante salientar
que mais trabalhos devem ser desenvolvidos para avaliar a eficiéncia desses
e de outros insumos.
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Quadro 1: Manejo alternativo das principais pragas e doencgas da videira

Pragas Controle
LAGARTAS, EM ESPECIALA Bacillus thuringiensis e 6leo de
TRACA DOS CACHOS Azadiracta indica

Acaros predadores, com destaque
para as da familia Phytoseiidae
como Neoseiulus californicus e
Phytoseiulus macropilis

N. californicus e 6leo de Azadiracta
indica

percevejos predadores do género

ACAROS FITOFAGOS

ACARO RAJADO

TRIPES . . )

Orius e 6leos vegetais
COCHONILHAS calda sulfocalcica e 6leos vegetais
VESPAS E ABELHAS Oleo de Azadiracta indica

BESQUROS DESFOLHADORES E | Extratos de Piretro e Rotenona
ESPECIES NAO CONTROLADAS | (apresentam amplo espectro devem
COM AS DEMAIS ALTERNATIVAS | ser empregadas de forma restrita)

DOENCAS CONTROLE
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Calda sulfocalcica no periodo de
dorméncia e durante o ciclo utilizar
agua de cinza ou calda sulfocélcica
0,2% + adesivo (folha de figo-
daindia ou babosa) a cada 7 a 10
dias.

Adotar as mesmas medidas
recomendadas para antracnose.

Aplicar produto a base de

cobre, como a calda bordalesa,
inicialmente a 0,5% até 1,0%, ou
hidréxido de cobre a cada 7 a 10
dias. Produtos a base de enxofre
também sao eficientes.

Calda sulfocalcica, a aplicagdo de
produtos a base de calcio sobre as
bagas tende a reduzir as infec¢des
Produtos a base de cobre ou
Trichoderma de forma preventiva
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Antracnose (Elsinoe ampelina)

Escoriose (Phomopsis viticola)

Mildio (Plasmopara viticola)

Podridao-da-uva- -madura
(Glomerella cingulata)

Podridaodescendente
(Botryosphaeria sp.)

apos a poda.
Mancha-das-folhas (Mycosphaerella | Aplicagéo de agua de cinza e/ou
personata) produto a base de enxofre.

*Fonte préprio autor

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A producao de uva orgéanica esta em expansao no Brasil constituindo-
se como um grande agente de transformac¢do, bem como um promotor e
fortalecedor do setor vitivinicola. A atividade constitui em um oficio que abriga
diferentes geragdes e que com a insergéo do cultivo organico pode passar a
proporcionar melhores oportunidades aos agricultores.

A transicao agroecoldgica da videira é possivel ser realizada dando
a devida atencéo a agrobiodiversidade ampliando a plasticidade genética
cultivando variedades mais adaptadas as condi¢des locais.

Algumas praticas culturais realizadas no cultivo da videira pelo
sistema convencional ndo s&o aceitas no sistema organico de produgao,
na atualidade ja existem estudos sobre o manejo orgéanico da cultura, com
praticas eficientes que cumprem as exigéncias dos érgaos reguladores.
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AGROECOLOGICAL TRANSITION, AN ALTERNATIVE TO VITICULTURE

ABSTRACT - The search for new ways to make viticulture viable, in a
more sustainable way, has been growing as a primary objective to change
the dominant model, seeking to favor local farmers in each territory who
commercially exploit viticulture. In this context, this article aimed to raise
information about the process of agrobiodiversity and agroecological
transition of the vine, especially about sustainable management. The present
bibliographical review was carried out by consulting scientific works published
in the last 20 years in areas related to the proposed theme in several
databases: Scielo, Science Direct, Scopus, Web of Science, EMBRAPA,
Capes Periodicals, among others, as well. Please refer to the specific
legislation governing organic agriculture: Law No. 10831/2008, Decree No.
6.323/2007, Normative Instruction Ordinance No. 52, of March 15, 2021.
organic grape production is expanding in Brazil, establishing itself as a great
agent of transformation, as well as a promoter and strengthener of the wine
sector.

KEYWORDS: Production System; Organic Agriculture and Sustainability.
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RESUMO - Este trabalho traz uma
abordagem sobre processos socioe-
ducativos e transicao agroecoldgica.
A base tedrica se assenta nos auto-
res Altieri (2012); Costabeber (2004);
Machado (2014); Caporal (2008);
Pacifico e SoGlio (2010). O Assen-
tamento Terra Vista, em Arataca,
Bahia, serviu de base empirica para
os autores associarem as concep-

¢oes tedricas, a partir das praticas
dos agricultores assentados e assim
analisar se os processos socioedu-
cativos vivenciados pelas familias
assentadas sao propulsores ou nao
da transi¢ao agroecoldgica. Portanto,
partimos da hipétese que a transicao
agroecologia s6 é possivel quando
ha a participagéo efetiva dos atores,
por meio de processos socioeduca-
tivos. Neste sentido, uma agricultura
de base ecoldgica requer a assimila-
¢ao pelos atores sociais a apropria-
¢ao dos instrumentos de sua realiza-
¢ao, compreendendo a participagao
como a ferramenta principal dos pro-
cessos sociais de mudangas. Neste
sentido, os processos educativos sdo
de fundamental importancia, como
ressalta Costabeber (1998) para a
construgdo do conhecimento Agroe-
colégico e assim efetivar a transi¢éo
agroecoldgica. A experiéncia do As-
sentamento Terra Vista, vem demos-
trando, na préatica a importancia dos
processos socioeducativos para a
transi¢do agroecoldégica.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecoldgica;
Metodologias participativas; Proces-
sos Educativos.

1 INTRODUGAO
A transigdo agroecoldgica
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surge numa perspectiva de recuperacao das areas degradadas e destruidas
no processo de integracao entre o ser humano e a natureza. Bem como a
recuperagcéo do uso dos recursos naturais, dos solos, criando estratégias
contra o desmatamento de toda a vegetacao existente na flora e denunciando
o exterminio dos animais silvestres causador de sua extingao.

Conforme afirmagdo da Embrapa (2011), a agricultura atual
tem causado diversos impactos sociais e ambientais, provocando uma
devastagao devido a eroséo dos solos, contaminagédo das aguas superficiais
e subterraneas, redugéo da biodiversidade e perda de saberes tradicionais
associados, dependéncia econdmica, redugéo das oportunidades de trabalho
e renda, éxodo rural e exclusao social.

Uma perspectiva para mudar esse cenario seria uma assisténcia
técnica e extensdo rural prestada aos agricultores e agricultoras que
representasse uma mudancga de paradigma. Neste sentido, foi instituida em
2010 a Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural para a
Agricultura Familiar e Reforma Agraria - PNATER e o Programa Nacional de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural na Agricultura Familiar e na Reforma
Agraria - PRONATER, alterando a Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993
(CAPORAL, 2011).

A dita mudanga de paradigma baseia-se em processos
socioeducativos, constituindo-se como meio de novas aprendizagens ou de
aprendizagens multiplas para que os atores sociais tenham um olhar sistémico
para com a natureza. Assim sendo, o modelo convencional da agricultura
atual teria que passar por uma mudanca de pratica, ao que se esta chamando
de transicdo agroecoldgica. Isso implica em ter atitudes construidas na
coletividade entre os agentes sociais em relagcdo aos manejos produtivos,
mas também se volta para as dimensdes econdmicas, ambientais, culturais,
politicas, éticas e de sustentabilidade (CAPORAL, 2004).

Assim, garantir o equilibrio dos agroecossistemas e das comunidades
rurais € uma das estratégias para alimentar a humanidade de forma saudavel
e sustentavel tdo propagada nos meios de comunicagéo e cientifico. Este
modelo de transicdo na agricultura sem agredir o cosmo, nasce contrario ao
sistema de producéo de alimentos produzidos com uma grande quantidade
de insumos quimicos. Esta onda teve seu pico maximo pdés 22 Guerra
Mundial motivados durante a Revolugédo Verde com o objetivo de alimentar a
populacdo mundial, financiado pelo sistema econémico e pela promessa de
avancos tecnoldgicos comandado pelo sistema econdmico - o capitalismo
comandado pelas grandes poténcias mundiais.

Assim, a educacgao agricola e a extensao rural assumem o papel de
transmissoras de conhecimento para a aprendizagem de novas tecnologias
que foram planejadas na revolugédo verde, entendida, conforme Caporal e
Costabeber (2004) como um conjunto de tecnologias geradas em centros
de pesquisas ou instituicdes de educagédo agricola, a fim de aumentar
a produtividade, com base na utilizagdo de sementes geneticamente
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melhoradas, uso de fertilizantes quimicos e agrotéxicos, motomecanizagao
e uso de irrigagao.

Porquanto, um sistema de produgédo extensiva que tem investido
no aumento da riqueza avassaladora, na exploragdo agricola e no
mercado capitalista, denominado de ‘Plantation’ fortalecido pela corrente
filoséfica do agronegdécio e a segregacdo dos paises em desenvolvimento
e subdesenvolvimento, como os africanos, o Equador e de toda América
Latina, que enriquecem o mercado externo por meio da exportagdo de toda
sua riqueza agricola, como banana, melancia, manga, uva, cacau, deixando-
os cada vez mais segregados na linha da pobreza e dominados pela fome
(BEM, 2010).

Assim, destaca-se que 0 manuseio e o preparo na produgao agricola
sdo essenciais para promogado de um modo de vida, que traga qualidade de
vida ndo somente ao agricultor, mas a toda rede de agricultura que alimenta
uma comunidade, um municipio € um pais. Portanto, acredita-se que se
faz necessario a substituicdo ou a até mesmo que os produtos quimicos
sintetizados sejam abolidos, e que cada vez mais as praticas agroecoldgicas
sejam uma atividade praticada no cotidiano do agricultor, como sao
apropriadas nas Comunidades tradicionais e nos Assentamentos de Reforma
Agraria do Movimento dos Sem Terra (MST).

Para compreender esta situacdo, apresenta-se aqui o caso do
Assentamento Terra Vista, localizado no municipio de Arataca-Bahia, cenario
escolhido neste trabalho para trazer a reflexao sobre o convivio da transi¢cao
agroecoldgica e suas contribuicbes realizadas no uso dos processos
socioeducacionais, buscando reestabelecer os sistemas de produgéo agricola
baseado na agricultura familiar.

O objetivo foi dialogar com os agricultores e as agricultoras sobre a
importancia das praticas educacionais para o uso da transi¢cao agroecolégica
construindo mudancgas e identificando impactos. Ademais, as praticas
agroecologicas sao ferramentas transformadores de toda uma geragao
agricola, bem como se integram aos processos educacionais como forma
de comunicagéo eficiente e capaz de tornar a atividade do agricultor familiar
menos exaustiva, trazendo até ele o conhecimento cientifica e o saber
empirico de forma que ambos dialoguem.
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2 TRANSICAO AGROECOLOGICA - UM LEGADO PARA AS NOVAS
GERACOES

Durante o século XXI, muitos eventos nacionais e internacional
defenderam a bandeira em protecdo ao meio ambiente e uma alimentagao
saudavel, como exemplo a (ECO-92). Movimento populares sociais e diversos
povos reagiram em defesa de alimentar o mundo com uma alimentagéo
saudavel, acreditando-se que novos caminhos podem ser uma perspectiva
de reconstrucdo dos agroecossistemas, tdo infectado pelas tecnologias
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utilizadas pela agricultura convencional de forma arbitraria.

No entanto, novos caminhos e rumos surgem para a agricultura, e um
desses caminhos é via a transigao agroecologica. Ela traz uma percepgéao de
promover novos olhares e concepgdes de vida para a familia do agricultor e
da agricultora, tendo como ponto de partida os saberes apreendidos a partir
de varios mundos construidos por ambos. As agdes e as praticas vivenciadas
pela agricultura agroecoldgica busca dialogar com os agroecossistemas,
compreendendo o ser holistico e a cosmologia do universo (BOFF, 2019).

Compartilhar com a transigéo agroecologica é fazer parte de novos
paradigmas que brotam das terras férteis pelas maos dos agricultores e
agricultoras. Eles e elas dialogam com técnicas e saberes tradicionais e
cientificos fundamentados nos principios agroecoldgicos, contrarios aos
modelos da monocultura e da pratica da agricultura convencional.

Essa mudanga metodoldgica ndo ocorreu de forma linear entre as
organizages. Ela foi o resultado de um longo processo de aprendizagem
entre técnicos, pesquisadores e agricultores camponeses. A introdu¢ao do
agroecossistema como unidade de analise trouxe o desafio de pensar uma
assessoria técnica para além da mudancga técnica, tendo a necessidade de
mobilizar outros conhecimentos nas areas das ciéncias sociais que, muitas
vezes, 0s técnicos em Ciéncias Agrarias ndo possuiam. A partir desse
momento, houve a busca por aprofundamentos no debate sobre a educacgéao
e a formacéo profissional para atuar com a agricultura familiar camponesa.

Altieri (2012, p.18) assegura que a transicdo agroecolégica
transforma os sistemas de produgéo produzidos pelas industrias que cultivam
um modelo de agricultura centrada em combustiveis fésseis e dirigidos
a produgdo com foco na exportagdo e biocombustivel para agriculturas
diversificadas direcionadas para producgao nacional de alimentos produzidos
por camponeses € familias agricultoras rurais e urbanas a partir da inovagéo,
dos recursos locais e da energia solar.

Norder e Ventura (2016, p. 16) analisam a transigdo agroecoldgica
a partir das diversas iniciativas voltadas para a ecologizagado da agricultura
por meio das agdes de atores locais associados a processos agronémicos
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER). Assim, em seus estudos
de casos, verificam indicadores de transicdo agroecolégica, conforme o
enfoque regional/territorial baseados no Indicater, um sistema de avaliacao
e monitoramento especifico para os servicos de Extensao Rural, criado pelo
Ministério do Desenvolvimento Agrario (hoje extinto) em 2014.

Assim, compreender a diversidade das agriculturas fortalece o respeito
e o direito de conceber o campo como um territério transmissor de praticas
inovadoras cientifica e ancestrais para 0 manuseio do plantio, do cultivo, da
colheita, da produgao e da comercializagdo. A ecologia humana, a transi¢cao
agroecologia e a ecologia de saberes defendida por Santos (2010, p.146)
devem ser produzidas ecologicamente: com a participagdo de diferentes
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saberes e seus sujeitos. Para este autor, o uso contra hegeménico da ciéncia
assenta no reconhecimento desses limites e, por isso, na necessidade de,
para os superar, recorrer a outros conhecimentos.

Nao pode ser desconsiderado qualquer tipo de saber e pratica para
se comunicar com 0s agroecossistemas e seus afluentes. A comunicagao
com a geografia, a astrologia, as ciéncias, principalmente da climatologia
transmitem sinais energéticos ao sistema de interligacao entre os seres vivos
e tudo o que os rodeiam, fortalecendo a lei da fisica e suas correlagdes. A carta
escrita pela articulagéo dos povos, durante a VI Jornada de Agroecologia da
Bahia.
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[...] ha uma grande arquitetura da morte, eles lucram
com nossos corpos em projetos do agronegdcio,
encarceramento de negros e indigenas, militarizacéo
e privatizacdo do sistema de seguranga publica,
militarizacdo e fechamento de escolas, megaprojetos de
desenvolvimento que saqueiam nossos territorios e nos
impedem de existir. (TEIADOS POVOS, 2019, p. 01)

Aagricultura é abase para o desenvolvimento sustentavel, isto quando
utilizamos os métodos propagados pela transicao agroecoldgica. O sistema
de producédo alimentar é a base nutricional para ricos, pobres, periféricos
e semiperiféricos, no entanto, controlado pela dindmica impulsionada das
commodities. Assim, este impulso politico e econémico afeta todas as classes
sociais, promovendo as diferengas sociais, deixando o rico cada vez mais
rico e o pobre ainda mais na miserabilidade. (MACHADO, 2014).

Baseado nessa definicao, saude deixou de ser vista como um valor
individual e passou a ser tratada de forma coletiva, sendo considerado um
direito fundamental a ser assegurado para todos, independentemente de
raca, religido, condicdo socioecondmica e ideologia politica (EMBRAPA,
2015).

Diversos assentamentos da Bahia, a exemplo do Assentamento
Terra Vista, localizado na cidade de Arataca, como veremos abaixo, e os
agricultores e as agricultoras familiares ja vém praticando e desenvolvendo
a transicdo agroecoldgica, bem como nas Escolas Agricolas. O Sistema
Ambiental Paulista, teve o apoio do governo de Sao Paulo realizando
formagdes acerca da certificagdo dos produtos organicos disseminando
a importancia de aderir o sistema de transicao. Bem como, confiando que
processos educacionais sdo uma estratégia para/na capacitagdo e formagao
dos agricultores e agricultoras.
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2.1.0 Assentamento Terravista -um territérioemtransi¢cao agroecoldgica

Atualmente o Assentamento Terra Vista tem se constituido como um
territério atuante nas praticas agroecolégicas, bem como o seu trabalho de
base é fundamentado nas metodologias participativas buscando atender as
100 familias que vivem da agricultura familiar e do plantio do cacau.

Mas para isto, a luta pela reforma agraria e a disputa por terras
improdutivas fez com que o MST chegasse na cidade de Arataca e ocupasse
as terras da Fazenda Bela Vista, em 1987 que pertenciam ao coronel Elias
Cavanhaque. E nesta fazenda onde hoje esté localizado o Assentamento Terra
Vista. Ademais, o Mestre Joelson Ferreira, assentado e um dos fundadores,
relata que foi no dia 08 de margo de 1992, onde 360 familias ocuparam as
terras situada na BR 363 na cidade de Arataca/Una.

As terras ocupadas possuiam uma area extensa de plantio de cacau,
no entretanto boa parte desta ja tinha sido afetada pela doenga Crinipellis
perniciosa (Vassoura de bruxa) que assolara todo territorio da regido cacaueira
na Bahia, bem antes 1989, causando a faléncia de muitos cacauicultores e
fazendeiros.

Seu Louro Camacan e seu Jodo (agricultores e assentados) relatam
que foram tempos dificeis onde se passou muita fome. Eles lembram que
aconteceram muitas mortes, mas o sonho de ter suas terras para cultivar
e produzir seus proprios alimentos para alimentar sua familia, era o motivo
principal para continuar na luta. A fome € um dos graves problemas que
mata a populagéo brasileira e isto ja perduram a anos considerando que a
Organizagéo das Nagdes Unidas para a Alimentagéo e a Agricultura - FAO
(FAO, 2013) afirma que cerca de 870 milhdes de habitantes do planeta ainda
passavam fome (biénio 2010-2012), e outros bilhdes sofrem com a ingestéo
insuficiente de alimentos.

Assim, os Sem Terras ocuparam 904 Ha das terras da fazenda,
consideradas improdutivas e abandonadas, sem areas arborizadas,
apresentando um solo degastado pela erosdo. Nao havia preocupagao com
os recursos hidricos, nem com o solo, bem como apresentava uma mata
ciliar desgastada devido ao assoreamento do leito do rio Alianga que cortava
a fazenda.

Apobs a conquista das Terras percebeu-se que era necessario ocupar
0s espagos, habita-los e povoa-los dando estrutura adequada. Para o
Movimento Sem Terra a conquista € alcangada quando o povo é contemplado
com os direitos essenciais a vida: agricultura, habitagdo, seguranga, saude e
educacgao, direitos garantidos na lei maior do Estado — a Constituicao Federal
em 1988. Sem educagdo e sem produzir um alimento saudavel o povo adoece
e vai embora, assegurar terras ainda sem muita constru¢do sé com promessa
e migalhas o grupo desintegra.

Outro ponto, o modelo de agricultura adotado era convencional
que depositava no solo uma quantidade intensiva de insumos industriais
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(fertilizantes quimicos e agrotéxicos entre estes: o Hexacloro benzeno - BHC
muito utilizado nas terras cacaueiras, pois na época tinha autorizagdo do
governo federal, a CEPLAC para sua aplicagéo. A figura 1 demostra como
era a fazenda em 1987 e como esta em 2021
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Figura 1: Assentamento Terra Vista em 1987 e em 2021

A Fazenda Bela Vista tem uma éarea de 904 Ha e esta situada no
coracdo da Mata Atlantica, no Territério Costa do Cacau, Sul da Bahia.
Observando a imagem do lado direito ndo se percebe agdes de cuidado e
preservagdo ambiental, descreve um cenario de degradacéo e de extragdo de
toda a riqueza oferecida pelo solo fértil do territério. A imagem do lado direito
demostra uma paisagem construida a partir da recuperacao agroflorestal por
meio da cabruca e dos Sistemas Agroflorestais (SAFs), bem como agbes
realizadas com o olhar para a conservagéo da agua e do solo, percebe-se
que foram utilizadas praticas agroecoldgicas propagados e sustentadas nos
principios da Agroecologia.

Dentre estes sistemas produtivos, cita-se o0 cacau que ainda é na
regido do sul da Bahia uma moeda corrente de valor, por isto tem sua forma
especial de se plantar - a cabruca considerada uma pratica agroecoldgica
de controle e preservagao ambiental para todo ecossistema. Neste sentido
Joelson Ferreira diz que

[...] € um sistema que tem mais de 250 anos quase 300
anos... como a mata era densa trazia o pessoal para abrir
buraco na mata. Ja era uma cultura indigena de plantio,
entdo abria as cabrucas... como trouxeram o cacau da
Amazénia para aqui comegaram a plantar o cacau e
este pessoal passou a plantar o cacau... meu pai era
cabruqueiro... com 12 anos meu pai e meus irmaos, mais
os irmaos de meu pai ja botava a cabruca. Entdo o que
é cabruca? E de uma curritela O Zé, O Manuel venha ca
abri buraco na mata vem plantar cacau.
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Segundo a vice-diretora Nayara Santana Silva uma das fundadoras
do Centro Estadual de Educacgao Profissional da Floresta, do Cacau e do
Chocolate Milton Santos localizado no Assentamento Terra Vista, onde
atualmente acontecem as aulas dos cursos técnicos de Agroecologia e Meio
Ambiente, ja formou mais de 500 técnicos na area das ciéncias agrarias,
assim, ela relata que desde o inicio da ocupacdo do MST na fazenda o
discurso era proteger a natureza, oferecer uma vida digna ao povo do campo
para ter seu “pedago” de terra e principalmente educar seus filhos e filhas
para que eles nao fujam para cidade “grande”.

A vice-diretora acrescenta que no ano de 2009 foram realizados
acoes e projetos no assentamento apresentando a agroecologia como pratica,
movimento e ciéncia, uma concepgao de vida que valoriza o ser do campo
e as suas relagdes com o ecossistema. A partir dai, a comunidade passou
a conviver com novas técnicas e praticas propagadas dentro da transicao
agroecologica, convivendo com o sistema agroecolégico. As figuras 2 e 3
demonstram praticas agroecoldgicas no Assentamento Terra Vista.
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Figura 2: Preparacdo de mudas e viveiro
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As praticas educacionais realizadas no Assentamento Terra Vista
como mostram as figuras 2 e 3 teve/tem a participagdo e contribuicdo de
6rgaos publicos como: Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola (EBDA),
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA), Comissao
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC), Universidade do
Estado da Bahia (UNEB) e Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC) que
foram essenciais na formagéao dos agricultores e agricultoras que cultivavam e
manuseavam com a terra, bem como na realizagédo de projeto: Recuperagao
das Cabrucas com o plantio do cacau organico; a construgéo da fabrica de
chocolate; a area experimental no plantio do cacau; o reconhecimento do
selo organico e o plantio de 400 mil mudas para reflorestamento da mata
atlantica e recuperagao das matas ciliar do rio alianga.

Os processos educacionais foram direcionados para a preservagao
da Mata Atlantica, a protecdo ambiental com a flora e a fauna do Parque
Nacional Serra das Lontras e a regeneragao do plantio e do fruto do cacau
nas rogas ocupadas para garantir a sustentabilidade e a agricultura familiar
no territorio.
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Figura 4: Paisagens recuperadas no assentamento com apoio dos 6rgaos
publicos
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Planos de transi¢gao agroecoldgica foram realizados no assentamento
com a participagdo da comunidade local, Instituto Cabruca, a Teia dos Povos
e do Centro Estadual de Educagdo Profissional da Floresta, do Cacau
e do Chocolate Milton Santos como destacado na figura 4 com o objetivo
de reflorestamento do territério ocupado conforme demostrado na figura
01, utilizando essencialmente das metodologias participativas que também
foram ferramentas nas experiéncias com o “Projeto Cultivando Saberes”
desenvolvido no Territério de Cidadania Chapada Diamantina, também na
Bahia por meio da parceria da EBDA com o DATER/SAF/MDA. (BARROS;
JORDAO, 2009 ).

As praticas agroecoldgicas: cobertura do solo, adubagao organica e
a instalagao do consoércio de plantas e o SAFs foram implantadas juntamente
com as instalagdes de hortas comunitarias, viveiros, recuperacao de rogas
de cacau e projetos socioambientais sustentam o lema do MST da Bahia,
como Joelson Ferreira, coordenador e assentado do Assentamento, conta
que a palavra de ordem que antes era OCUPAR, RESISTIR foi mudada para
OCUPAR, RESISTIR E PRODUZIR. Entao, conclui que a Bahia foi a primeira
area com o lema mudado, afirmando que produzir era importante. E interroga:
como ocupar, resistir sem alimentar o povo? S6 alimenta a populagédo se
PRODUZIR.

A ocupagéao deste assentamento foi o grande evento ndo somente
para cidade de Arataca, mas para todos os territérios da Bahia, mudando todo
o paradigma sobre uma outra forma de agricultura, levando as comunidades
a informagéo e o conhecimento acerca da Agroecologia e de suas praticas
agroecoldgicas.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

O convite ao didlogo sobre os processos educacionais € 0 seu uso
na/para transigcdo agroecoldgica possibilita a seguir novos caminhos de
reflexdo sobre a agricultura atualmente. Ademais, compreender agricultura
como um campo aberto aos experimentos e praticas dinamizadas do saber e
fazer transforma o agricultor e a agricultora em agentes sociais engajados na
pratica de alimentar o mundo com alimentos saudaveis.

Portanto, experiéncias como a do Assentamento Terra Vista faz com
que percebemos as agriculturas como uma forma de interligagdo entre o ser
humano e sua territorialidade. A agricultura faz parte do legado ancestral
dos povos, bem como sua forma de cultivo, de plantio e de preservagao das
naturezas: ambiental e humana.

As transigdes agroecoldgicas sao alimentos ao ser humano, por isto
que nao se vive melhor se ndo tiver um bom alimento, se nao tiver uma
boa comida na mesa. Mesmo, tendo ciéncia que alimentar se tornou para
muitos uma atividade econdémica, pois com ela veio a escassez, € com isso,
veio a fome estimulando o “espirito de competicdo” e fortalecendo o poder
econdmico.

Os conhecimentos empiricos e cientificos fazem parte de uma
rede de comunicagao que é para serem transmitidos, e assim, contribuir na
melhoria da produtividade agricola considerado como o meio mais eficaz
de combater a pobreza, € o principal caminho para sair da pobreza. Os
percursos que envolvem as praticas e os processos educativos colaboram
nao somente com o conhecimento, mas produz alimentos saudaveis e
garante a sustentabilidade nos agroecossistemas do mundo.

Quando se fala em ftransicdo agroecoldgica, necessariamente
devemos nos inserir neste olhar, pois estamos sim vivendo um tempo em
transigcbes agroecologicas sejam das mentes e, também, nas praticas
de cultivo de produgéo alimentar para subsisténcia do mundo. Nao existe
transicdo quando se refere sobre comportamento humano, se nao for através
das praticas educacionais que experimentam formas e contextos de ver outros
mundos na epistemologia e na praxis de suas mudangas e principalmente
nos seus impactos.

Foram observados alguns avangos quando se fala efetivamente sobre
a transigdo agroecoldgica nos espacgos territoriais das Escolas Agricolas,
nos Assentamentos de Reforma Agraria coordenados pelo Movimento dos
Trabalhadores Rurais (MST) e algumas formacgdes e incentivos em forma
de projetos por parte das instanciais governamentais: Federal, Estadual e
Municipal, no entanto, ainda muito timidamente.

Quanto aos agricultores e agricultoras do meio rural e que fazem parte
da agricultura familiar, a transi¢cado tem impactado na vida destes promovendo
além de novos olhares, produzindo uma alimentagéao saudavel e sustentavel.
Ademais sendo possivel obter a certificagdo organica podendo negociar e

o
<
o
S
=
Q
©
@)

PROCESSOS SOCIOEDUCATIVOS E TRANSICAO AGROECOLOGICA: ENTRELAGANDO CONCEPCOES TEORICO-PRATICAS




comercializar ndo somente produtos, mas alimentos ricos em vitaminas,
sem o composto de produtos quimicos tdo prejudicial a vida humana e
aos ecossistemas. A informagéo leva também a se tornarem seus proprios
patrdes, sem a necessidade de interventores nas negociagdes dos alimentos.

A experiéncia relatada no Assentamento Terra Vista tem sido mais
uma das inumeras tentativas de se fazer a transigdo agroecoldégica no
Brasil, sabe-se que tem encontrado inimeros impactos causados de forma
positiva no sistema ambiental, bem como barreiras pelo sistema de produgéo
capitalista, entretanto acredita-se que é possivel haver o didlogo entre as
diversas formas de agriculturas existentes.

Coube aos processos educativos a empreitada de construir formas
e maneiras de comunicagdo e transmissdo para disseminar as técnicas
utilizadas na transigéo agroecoldgica, como também promover agdes tedrica
e praxis que partilihem das metodologias participativas para se chegar as
feiras organicas, a agricultura familiar e de tantas outras formas e praticas
agroecoldgicas.

A mudanga que vem acontecendo diante do real cenério para
agricultura é de grande importancia para decisées futuras, mas infelizmente
percebe-se que o quadro politico atualmente nao tem colaborado para os
avangas no setor das ciéncias agrarias brasileira, principalmente quando se
fala da populacao rural e do campo atendidas pelas politicas publicas em
outro momento pretérito vivenciado no Brasil.

Neste contexto dialégico onde tudo tem seu tempo, como ensinam
os mais velhos das comunidades tradicionais quando dizem que o Tempo é
o senhor de tudo, pois para eles Tempo faz parte da cosmologia do sagrado.
Ademais, acredita-se que esta transicdo agroecologia ja vem acontecendo
nos diversos territorios e espagos de construgéo e formagéo agricola, como
também ja vem acontecendo nos espacos de territorios indigenas, nas
comunidades tradicionais e nos campos agricolas através das maos dos
agricultores e agricultoras que ja adquiriram uma consciéncia ambiental e ja
se apropriaram, por meio de processos educativos, que outras agriculturas
sao possiveis.
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SOCIO-EDUCATIONAL PROCESSES AND AGROECOLOGICAL
TRANSITION: LINKING THEORETICAL-PRACTICAL CONCEPTIONS

ABSTRACT — This work brings an approach to socio-educational processes
and agroecological transition. The theoretical basis is based on the authors
Altieri (2012); Costabeber (2004)*; Machado (2014); Caporal (2008); Pacifico
and SoGlio (2010). The Terra Vista Settlement, in Arataca, Bahia, served
as an empirical basis for the authors to associate theoretical conceptions,
based on the practices of settled farmers and thus analyze whether the socio-
educational processes experienced by the settled families are drivers of
the agroecological transition or not. Therefore, we start from the hypothesis
that the agroecology transition is only possible when there is the effective
participation of the actors, through socio-educational processes. In this sense,
an ecologically based agriculture requires the assimilation by social actors
and the appropriation of the instruments for its realization, understanding
participation as the main tool of social processes of change. In this sense,
educational processes are of fundamental importance, as Costabeber (1998)
emphasizes for the construction of Agroecological knowledge and thus
effecting the agroecological transition. The experience of the Terra Vista
Settlement has demonstrated, in practice, the importance of socio-educational
processes for the agroecological transition.

KEYWORDS: Agroecological; Participatory methodologies; Educational
Processes.
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